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随 着 家 电 的 不 断 降 价 和 新 的 保修 条 款 的 出 台 ， 我 国 的 家 用 电器 免费 保修 时 间 大 多 
维修 量 不 断 扩 大 ， 特别 是 价值 比较 高 的 家 电 (部 分 办 公 电 器 已 家 


降 为 一 年 ， 家 电 的 
电化 ， 故 包括 在 家 








电 内 )， 其 维修 形式 又 出 现 了 新 的 变化 。 


许多 高 职 、 中 职 学 员 、 
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余 自学 人 员 通 过 一 段 时 间 的 学 习 加 入 了 家 电 维 修 这 一 行业 ,为 家 电 维 修行 业 补充 了 


新 的 血液 。 
目前 ， 很 多 中 


时 间 内 轻松 快速 地 掌握 机 顶 盒 的 实际 维修 技能 。 为 此 我 们 编写 了 本 书 ， 目 的 就 是 为 使 初学 





或 实习 学 员 从 零 开始 ， 快 速 掌握 机 顶 盒 的 实用 维修 技能 。 























只 、 高 职 学 员 和 自学 维修 人 员 基 于 职业 需求 和 业余 爱好 ， 大 多 想 在 很 短 的 
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所 有 的 电视 机 顶 盒 无 非 是 由 两 大 部 分 组 成 : 一 部 分 是 机 体 部 件 〈 机 体 及 外 观 ); 另 一 部 


分 是 电路 板 〈 仿 软件) 。 掌 握 了 这 两 部 分 也 就 掌握 了 机 顶 盒 维修 的 基本 技能 。 本 书 近 弃 了 大 

















全 书 突出 轻松 学 技 人 





量 的 机 顶 合 原理 分 析 和 公式 计算 ， 采 用 定性 讲解 的 方法 
体 的 原理 框架 。 再 介绍 机 顶 盒 的 基本 构成 和 电路 板 的 基本 结构 ， 结合 实际 机 顶 盒 的 维修 操 
作 ， 将 维修 技能 与 维修 操作 结合 起 来 ， 使 维修 知识 的 学 习 不 枯燥 、 不 深奥 、 具 有 可 操作 性 。 
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EE 这 一 宗 三 本 


本 书 具 有 如 下 特点 : 
际 维修 中 只 有 理论 而 无 实物 的 知识 点 进行 插图 说 明 ， 使 读者 更 直观 地 掌 


1) 对 读者 在 实 
握 维修 技能 。 





价值 。 





和 重点。 





4) 对 于 深层 次 的 芯片 级 维修 资料 采用 技术 资料 表格 进行 介 


需要 。 


值得 指出 的 是 ， 








行 图 文 介绍 ， 用 虚线 框 标 出 ， 对 截图 





度 较 远 的 元 器 件 可 外 


对 于 书 中 未 配 图 的 实例 ， 主 要 用 来 供 读者 实际 维修 中 查 用 ， 
条 符号 编号 和 符号 标记 ， 读 者 可 在 实际 检修 中 ， 特 别 是 上 门 维修 中 对 


上 均 有 相应 的 元 器 











为 方便 读者 图 文 对 照 阅读 ， 特 采用 “截图 ” 
部 电路 原理 图 中 截取 与 文字 有 关 的 局 部 电路 ， 对 检修 中 提 到 的 元 器 件 和 相关 电路 或 元 器 件 进 
内 部 与 外 部 电路 的 走向 和 连接 不 做 详细 介绍 〈 个 别 跨 
EE 不 在 截图 之 内 ， 请 读者 谅解 )， 使 读者 大 致 了 解 电路 结构 和 局 部 连接 。 
因为 所 有 的 电器 在 实物 电路 坟 














照 实物 板 上 的 编号 











2) 本 书 的 维修 技巧 是 我 们 及 同行 长 期 从 事 家 电 维 修 的 经 验 总 结 ， 具 有 很 高 的 参 


， 使 初学 者 在 学 习 之 前 脑海 中 有 个 大 
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3) 全 书 突出 “学 维修 技能 就 是 学 电器 构件 + 电路 板 ” 这 一 主线 ， 精 讲 精 说 ， 侧 重 精华 


绍 ， 以 满足 不 同 层次 读者 的 


的 形式 ， 从 生产 厂家 的 





央 速 找到 。 另 外 ， 本 书 介绍 的 数字 电视 机 顶 盒 实物 电路 板 上 的 电路 


内 
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号 、 代 号 等 各 厂家 不 尽 相 同 ， 为 便于 读者 维修 时 参考 ， 本 书 未 按 国家 标准 完全 统一 ， 冤 


请 读者 谅解 。 
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第 一 章 
从 零 开 始 学 基础 


第 一 他 基本 概念 


、 机 项 盒 的 概念 


机 项 盒 〈 见 图 1-1) 的 全 称 为 “数字 电视 机 顶 盒 ”， 又 称 有 线 电视 接收 机 、 卫 星 电 视 接 
收 机 、 数 字 卫 星 接收 机 等 ， 英 文 缩写 为 STB (Set-Top Box) ， 顾 名 思 义 ， 它 指 电视 机 顶 上 的 
盒子 ， 是 一 个 连接 电视 机 与 外 部 信和 号 源 的 设备 ， 是 数字 电视 与 模拟 电视 机 之 间 的 桥梁 。 它 能 
将 数字 电视 信号 转换 成 模拟 信号 ， 通 过 对 数字 化 压缩 的 图 像 和 声音 信号 进行 解码 还 原 ， 产 生 
模拟 的 视频 和 声音 信号 ， 通 过 电视 显示 器 和 音响 设备 给 观众 提供 高 质量 的 电视 节目 。 有 了 这 
个 装置 ， 用 户 不 必 更 换 电视 机 就 可 以 用 普通 的 模拟 电视 机 收看 数字 电视 节目 ， 也 可 用 高 清 数 
字 电 视 通 过 高 清 机 顶 盒 收看 高 清 电视 节目 。 




















到 1-1 机 顶 盒 








机 顶 盒 可 以 支持 几乎 所 有 的 广播 和 交互 式 多 媒体 应 用 ， 诸 如 数字 电视 广播 接收 、 数 据 广 
播 、 电 子 节 目 指 南 、 准 视频 点 播 (NVOD)、 视 频 点 播 、 电 子 邮 件 、 因 特 网 接 入 以 及 全 电 
话 等 。 

二 、 了 卫星 数 字 电 视 机 顶 盒 

卫星 数字 电视 机 顶 盒 又 称 数 字 卫 星 电 视 接 收 机 、 数 字 综 合 接 收 解码 絮 (Integrated 
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Receiver Decoder，IRD) ， 简 称 数字 解码 需 ， 用 来 接收 数字 卫星 电视 节目 。 它 接收 从 卫星 发 
送 来 的 数字 电视 信号 ， 经 过 信道 解码 和 信 源 解码 后 ， 把 接收 的 数字 码 流转 化 为 压缩 前 的 分 量 
数字 视频 信号 ， 再 经 D- A 转换 和 视频 编码 转换 后 送 到 普通 模拟 电视 重 现 声 音 和 图 像 。 该 类 
机 顶 盒 的 主要 功能 是 接收 数字 电视 广播 ， 同 时 也 支持 数据 广播 、 图 文 电 视 等 应 用 。 


三 、 地 面 数 字 电视 机 项 盒 


地 面 数字 电视 机 项 盒 的 功能 与 卫星 数字 电视 机 顶 盒 类 似 ， 所 不 同 的 是 传输 介质 由 卫星 信 
道 变 成 了 地 面 广播 信道 。 该 类 机 项 盒 所 使 用 频率 与 有 线 电 视频 率 相 同 ， 但 由 于 这 种 无 线 信 道 
的 情况 比 有 线 电 视 网 络 复杂 得 多 ， 所 以 它 的 信号 传输 技术 与 数字 有 线 电 视 机 顶 盒 相 比 也 有 较 
大 差别 。 


四 、 有 线 数字 电视 机 项 盒 


有 线 数 字 电 视 机 顶 盒 的 基本 原理 与 卫星 数字 电视 机 顶 盒 、 地 面 数字 电视 机 项 盒 相同 ， 只 
是 信号 传输 的 介质 是 有 线 电 视 广播 所 采用 的 全 电缆 网 络 或 光纤 / 同 轴 电 缆 混合 网 ,但 由 于 有 
线 电 视 网 络 较 好 的 传输 质量 以 及 电线 调制 解 调 器 技术 的 成 熟 ， 使 得 这 类 机 项 盒 除了 接收 数字 
电视 广播 外 ， 还 可 以 支持 几乎 所 有 的 交互 式 多 媒体 应 用 ， 如 电子 节目 指南 、 准 视频 点 播 、 按 
次 付费 观看 、 软 件 在 线 升级 、 数 据 广播 、 因 特 网 接 入 、 电 子 邮 件 、IP 电话 和 视频 点 播 等 。 


五 、DVB 数字 电视 三 种 标准 


DVB 即 数字 电视 欧洲 标准 ， 三 种 标准 包括 DVB-S (数字 卫星 电视 ) 、DVB-C (数字 电 
缆 电 视 )、DVB-T (数字 地 面 电视 ) ， 不 管 是 哪 一 种 标准 都 采用 MPEG-2 标准 对 视频 和 音频 
进行 编码 与 压缩 。 

















第 二 节 基本 术语 


一 、 信 道 解 调 技术 

国际 、 国 内 标准 对 各 种 数字 电视 标准 的 调制 方式 均 有 规定 ， 如 在 有 线 网 络 中 传输 数字 电 
视 及 增值 业务 采用 QAM 调制 方式 ， 其 中 16QAM、32QAM、64QAM 必 选 ，128QAM 和 
256QAM 可 选 。 由 于 有 线 网 络 信道 质量 好 ， 只 用 RS 编码 作为 纠 错 编码 。 

由 于 DVB 标准 规定 DVB-C、DVB-T、DVB-S 的 调制 方式 各 不 相同 ， 所 采用 的 解 调 方式 
也 各 有 不 同 , 但 目的 都 是 从 模拟 中 频 信号 中 获得 数字 基带 信号 。DVB-C 解 调 QAM 信和 号 ， 
DVB-T 解 调 COFDM 信号 ，DVB-S 解 调 QPSK 信号 。 解 调 过 程 一 般 较 复杂 ， 包 括 中 频 到 基带 
转换 、A-D 转换 、AGC 自动 增益 控制 、 载 波 跟踪 与 恢复 、 自 适应 均衡 等 多 个 过 程 。 


二 、 信 道 解码 技术 

信道 解码 是 指 解 交 织 、 前 后 纠 错 、 同 步 字 恢 复 以 及 解 扰 等 步骤 ， 经 过 了 信道 解码 ， 就 获 
得 了 原始 的 TS 流 。 

数字 电视 机 顶 盒 中 的 信道 解码 电路 相当 于 模拟 电视 机 中 的 高 频 头 和 中 频 放 大 器 。 在 数字 
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电视 机 顶 盒 中 ， 高 频 头 是 必需 的 ， 不 过 调谐 范围 包含 卫星 频道 、 地 面 电视 接收 频道 、 有 线 电 
视 增补 频道 。 根 据 DTV 目前 已 有 的 调制 方式 ， 信 道 解码 应 包括 QPSK、QAM、OFDM、VSB 
解 调 功能 。 

三 、 信 源 解 码 技 术 

模拟 信号 数字 化 后 ， 信 息 量 激增 ， 必 须 采 用 相应 的 数据 压缩 标准 。 数 字 电 视 广播 采用 
MPEG-2 视频 压缩 标准 ， 适 用 于 多 种 清晰 度 图 像 质量 。 音 频 目 前 则 有 AC-3 和 MPEG-2 两 种 
标准 。 信 源 解码 器 必须 适应 不 同 编码 策略 ， 正 确 还 原 原 始 音 视频 数据 。 

四 、 大 规模 芯片 集成 技术 


为 实现 实时 的 解 复 用 和 数据 信息 处 理 ， 目 前 的 系统 大 多 采用 专用 芯片 ， 将 CPU 内 核 与 
MPEG-2 传输 流 解 复 用 器 、DVB 通用 解 扰 右 、MPEG-2 音 视 频 解 码 器 、NTSC/PAL 编码 需 集 
成 ,形成 机 顶 盒 STB 的 核心 芯片 。 

五 、 上 行 数 据 的 调制 编码 

上 行 数据 的 调制 编码 开展 交互 式 应 用 ， 需 要 考虑 上 行 数据 的 调制 编码 问题 。 目 前 普遍 采 
用 的 有 3 种 方式 : 采用 电话 线 传 送 上 行 数据 、 采 用 以 太 网 卡 传送 上 行 数据 和 通过 有 线 网 络 传 
送 上 行 数据 。 

六 、MPEG-2 解码 





























MPEG 是 Moving Picture Experts Group (活动 图 像 专 家 组 ) 的 缩写 。MPEG-2 是 MPEG 工 
作 组 于 1994 年 发 布 的 视频 和 音频 压缩 国际 标准 。MPEG-2 通常 用 来 为 广播 信号 提供 视频 和 
音频 编码 ， 包 括 卫星 电视 、 有 线 电 视 等 。MPEG-2 是 数字 电视 中 的 关键 技术 之 一 ， 目 前 使 用 
的 视频 数字 处 理 技 术 基 本 上 是 建立 在 MPEG-2 技术 的 基础 上 ，MPEG-2 是 包括 从 网 络 传输 到 
高 清晰 度 电视 的 全 部 规范 。 

MPEG-2 图 像 信号 处 理 方法 分 运动 预测 、DCT、 量 化 、 可 变 长 编码 4 步 完成 ， 电 路 是 由 
RISC 处 理 器 为 核心 的 ASIC 电路 组 成 。 

MPEG-2 解压 缩 电路 包含 视频 、 音 频 解 压缩 和 其 他 功能 。 在 视频 处 理 上 要 完成 主 画 面 、 
子 画面 解 码 ， 最 好 具有 分 层 解码 功能 。 图 文 电视 可 用 APHA 闪 显 功能 选 加 在 主 画 面 上 ， 这 
就 要 求解 码 器 能 同时 解 调 主 画面 图 像 和 图 文 电 视 数 据 ， 要 有 很 高 的 速度 和 处 理 能 力 。0SD 
是 一 层 单 色 或 伪 彩 色 字 幕 ， 主 要 用 于 用 户 操作 提示 。 

在 音频 方面 ， 由 于 欧洲 的 DVB 采用 MPEG-2 伴音 ,美国 的 ATSC 采用 杜 比 AC-3， 因 而 
音频 解码 要 具有 以 上 两 种 功能 。 


七 、VGA 接口 


VGA 接口 ( 见 图 1-2) 又 称 S-DUB 接口 ， 这 本 是 电脑 中 最 常用 的 显示 接口 ， 绝 大 多 数 
的 电脑 显卡 都 带 有 此 种 接口 ， 近 年 来 开始 在 一 些 高 清 机 项 盒 上 得 到 应 用 。VCGA 接口 是 一 种 
D 型 接口 ， 上 面 共 有 非 对 称 的 15 孔 ， 分 成 3 排 , 每 排 5 孔 。 可 通过 连接 线 将 高 清 卫星 数字 
电视 机 顶 盒 输出 的 VGA 信号 传送 给 高 清 彩电 的 VGA 接口 。 
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高 清 数字 地 面 接收 机 





图 1-2 VGA 接口 





【附注 】 VGA 输出 的 仍 是 模拟 信号 ， 对 于 模拟 显示 设备 (比如 CRT 显示 设备 ) ， 其 
VGA 信号 可 被 直接 进入 相应 的 处 理 电 路 ， 由 荧屏 重 现 图 像 。 对 于 数字 显示 设备 ( 比如 液晶 
电视 ) ， 设 备 中 必须 配置 A-D 转换 电路 将 其 转换 成 数字 信号 后 ， 才 能 重 现 图 像 。 


八 、DVI 接口 


DVI 接口 ( 见 图 1-3) 为 数字 视频 接口 ， 它 是 近年 来 兴起 的 一 种 电脑 、 数 字 电视 通用 的 
显示 接口 ， 它 与 VCGA 都 是 目前 电脑 中 最 常用 的 接口 ， 近 年 来 开始 在 一 些 高 清 机 项 盒 上 得 到 
应 用 。DVI 接口 有 两 种 : 一 种 为 DVI-D， 它 只 能 输出 数字 信号， 接口 为 3 排 8 列 24 个 针 孔 ; 
另 一 种 为 DVIL1， 它 同时 兼容 模拟 信号 和 数字 信号 ， 可 经 D- A 转换 接头 连接 CRT 彩电 ， 也 
可 直接 连接 在 计算 机 显卡 上 。 

















图 1-3 DVI 接口 
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九 、HDMI 接口 


HDMI 为 高 清晰 度 多 媒体 接口 ( 见 图 1-4)， 
是 一 种 全 数位 化 影像 和 声音 传送 接口 ， 可 以 传送 
无 压缩 的 音频 信号 及 视频 信和 号。 机顶盒 中 HDMI 
接口 是 最 近 才 出 现 的 接口 ， 主 要 就 是 用 于 传输 高 
质量 、 无 损耗 的 数字 音 视 频 信号 到 高 清 电 视 。 连 
接 时 ， 把 HDMI 端口 数据 线 一 头 插 机 顶 盒 HDMI 
端 ， 一 头 揪 电 视 机 HDMI 端 (包括 视频 和 音频 通 
道 ， 简 化 线路 接口 ), 但 是 对 于 CRT 彩电 来 说 ， 
可 以 利用 色差 端子 、S 端子 和 AV 端子 进行 连接 。 

HDMI 接口 为 19 芯 ， 有 1.1、1.2、1.3 三 个 
版 本 ， 其 中 1.1 版 图 像 分 辩 率 最 高 可 支持 900p 
( 线 )，1.2 版 图 像 分 辨 率 最 高 可 支持 1080p 图 1.4 ”HDMI 接口 
( 线 ) ，1.3 版 可 支持 多 轨道 高 流量 无 压缩 音 、 视 
源 。HDMI 连接 线 按 对 信和 号 的 屏蔽 结构 可 分 为 24 号 、26 号 、28 号 和 30 号 几 种 ， 线 号 越 小 ， 
线 径 越 粗 ， 效 果 越 好 ， 但 抗 干扰 性 能 相对 差 一 点 。 


十 、S/PDIF 接口 


S/PDIF 接口 为 数字 音频 接口 〈 见 图 1-5) ， 它 可 传送 数字 影院 系统 环绕 声 压缩 音频 
言 号 和 线性 脉冲 编码 调制 码 流 音 频 信号 。 就 传输 载体 而 言 ，SPDIF 又 分 为 同 轴 和 光纤 两 
种 ， 其 实 它们 可 传输 的 信号 是 相同 的 ， 只 不 过 是 载体 不 同 ， 接口 和 连 线 外 观 也 有 差异 。 
同 轴 接 口 之 间 依 然 采 用 电信 号 方式 传输 ， 而 光纤 接口 之 间 则 采用 光 信 号 传输 。 光 信号 
传输 是 今后 流行 的 趋势 ， 其 主要 优势 在 于 无 须 考 虑 接口 电 平 及 阻抗 ， 接 口 灵 活 且 抗 干 
扰 能 力 更 强 。 


十 一 、RS-232C 接口 


RS-232C 接口 ( 见 图 1-6) 又 称 EIARS-232-C 接口 ， 是 一 个 已 制定 很 久 的 标准 (RS 表 
示 推 荐 标准 ，232 表示 标识 符 ，C 表示 修改 次 数 ) ， 它 描述 了 计算 机 及 相关 设备 间 较 低速 率 
的 串 行 数据 通信 的 物理 接口 及 协议 。RS-232C 是 目前 最 常用 的 一 种 串 行 通信 接口 ， 它 在 机 
顶 盒 上 只 用 于 软件 升级 。RS- 232C 标准 接口 有 25 条 线 ，4 条 数据 线 、11 条 控制 线 、3 条 定 
时 线 、7 条 备用 和 未 定义 线 。 

【附注 】 RS-232-C 中 的 “-C” 只 不 过 表示 RS-232 的 版 本 ， 所 以 与 RS-232 简称 是 一 
样 的 。 


十 二 、USB 接口 


USB 接口 为 通用 串 行 总 线 (Universal Serial Bus) ， 是 连接 外 部 装置 的 一 个 串口 汇流 排 标 
准 ， 在 机 顶 盒 上 补充 标准 On- The- Go。( OTG) 使 其 能 够 用 于 在 便携 装置 之 间 直 接 交 换 资料 。 
USB 接口 见 图 1-7。 
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图 1-5”S/PDIF 接口 图 1-6 RS-232C 接口 




















1.+5V 电 压 。 2. DATA- 数 据 3.DATA+ 数 据 + 4. -5V( 接 地 ) 











b) 


图 1-7 USB 接口 


十 三 、D 端子 


D 端子 即 Digital (数字 ) 的 意思 ， 是 目前 最 前 卫 的 视频 界面 端子 ， 它 采用 了 类 似 电 脑 的 
多 针 D 型 插 接头 ( 见 图 1-8)， 用 来 直接 传输 数字 影像 信号 ， 即 通过 数字 方式 传输 视频 信号 ， 
直接 输入 到 具备 D 视频 接收 端子 的 视频 显示 设备 ， 避 人 免 了 通过 模拟 视频 信号 传输 方式 传输 
信号 过 程 中 的 D- A 的 转换 过 程 ， 因 而 能 进一步 提升 数字 视频 还 原 质量 。 
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D 端子 是 一 个 14 针 的 端子 ， 根 据 传输 数字 信和 号 四 
的 规格 不 同 ，D 端子 已 经 形成 了 一 个 系列 的 型 号 。 
目前 有 D1、D2、D3、D4、D5 共 5 种 ， 分 别 对 应 leal ee 
480i/480p/1080i/720p/1080p 视频 信号 ， 其 中 D5 最 全 国 | ]| a : 
高 ,但 目前 应 用 在 电视 方面 最 高 的 还 是 D4。 Di | 

不 过 目前 DD 端子 只 出 现在 日 系 机 种 中 ， 特别 是 。 -8s 8R2 ose mas 
日 本 近期 BS (卫星 电视 ) 开始 传送 HDTV 的 数字 频 
道 ， 几 乎 所 有 的 BS 接收 器 都 有 D 端子 ， 在 其 他 国家 
并 不 常见 。 


十 四 、 色 差分 量 接口 


色差 分 量 接口 ( 见 图 1-9) 也 叫 色 差 输出 /输入 
接口 ， 又 叫 3RCA， 是 目前 各 种 视频 输出 接口 中 较 好 图 1-8 DD 端子 
的 一 种 。 是 在 S 接口 的 基础 上 ， 把 色 度 (C) 信号 
里 的 蓝 色差 (b) 、 红 色差 (r) 分 开发 送 ， 采用 YCbCr 和 YPbPr 两 种 标识 ， 前 者 表示 隔行 扫 
描 色 差 输出 ， 后 者 表示 逐 行 扫描 色差 输出 。 














图 1-9 色差 分 量 接口 





色差 分 量 接口 一 般 利用 3 根 信号 线 分 别传 送 亮 色 和 两 种 色差 信号 。 这 3 组 信号 分 别 
是 亮度 以 了 标注 ， 以 及 从 三 原色 信号 中 的 两 种 〈 蓝 色 和 红色 ) 去 掉 亮 度 信号 后 的 色彩 差 
异 信号 ， 分 别 标 注 为 Pbp、Pr, 或 者 Cb 、Cr。 在 3 条 线 的 接头 分 别 用 绿 、 蓝 、 红 色 进 行 
区 别 。 

隔行 色差 信号 (YACb/Cr) 中 立 是 亮度 信号 ， 只 包含 黑白 图 像 信息 ; Cr 是 R-Y 信和 号， 
即 红色 信号 与 亮度 信号 的 差 ; Cb 是 B-Y 信号 ， 即 蓝 色 信号 与 亮度 信号 的 差 。 逐 行 色差 信号 
含义 与 隔行 色差 信号 相同 ， 只 是 对 应 的 是 逐 行 扫 描 信 号 ， 包 含 在 Y 里 的 行 同步 信号 频率 为 




















"8. 零 基础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 





31kHz， 而 前 述 几 种 视频 信号 的 行 频 都 只 是 15kHz。 
十 五 、RF 接口 


RF (射频 ) 接口 也 叫 同 轴 电 缆 接 口 、 闭 路 线 接口 ， 见 图 1-10, 属于 模拟 信号 接 
口 ， 所 有 电视 都 支持 这 个 接口 。RF 接口 的 成 像 原 理 是 将 视频 信号 (CVBS) 和 音频 信 
号 (Audio) 相 混合 编码 后 输出 ， 然 后 在 显示 设备 内 部 进行 一 系列 分 离 /解码 的 过 程 输 
出 成 像 。 

十 六 、S 端子 

S 端子 即 分 离 式 影像 端子 S-video (Separate Video) ， 也 称 为 SUPER VIDEO， 它 将 亮度 
和 色 度 分 离 输 出 ， 避 免 了 混合 视频 信号 输出 时 亮度 和 色 度 相互 干扰 ， 提 高 图 像 的 清晰 度 ， 效 
果 要 好 于 复合 视频 。S 端子 是 一 种 五 芯 端口 的 超级 视频 端子 ， 由 视频 亮度 信号 (Y) 和 视频 
色 度 信号 (C) 和 一 路 公共 屏蔽 地 线 组 成 ( 见 图 1-11)， 是 目前 应 用 最 普遍 的 视频 接口 
和 























图 1-10 ”RF 接口 图 1-11 S 端子 
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第 一 三 ”机 顶 盒 分 类 


一 、 根 据 传输 媒介 的 不 同 分 类 


根据 传输 媒介 的 不 同 可 分 为 数字 卫星 机 顶 盒 (DVB-S) 、 地 面 数 字 电视 机 顶 盒 
(DVB-T、DMB-TH)、 有 线 电视 数字 机 顶 盒 (DVB-C) 和 耳机 顶 盒 。 

1) 前 三 种 数字 机 顶 盒 的 主要 区 别 在 于 传输 信道 和 调制 方式 。 

数字 卫星 机 顶 盒 接收 来 自卫 星 广播 、 采 用 QPSK (四 相 相 移 键 控 ) 调制 的 信号 ， 它 又 分 
为 免费 卫星 电视 接收 器 、 条 件 卫 星 电视 接收 器 、 数 字 工 程 机 、 组 合 一 体 机 、 数 字 卫 星 接收 卡 
( 盒 ) 等 有线 电视 数字 机 顶 盒 接收 来 自 有 线 电视 网 络 ， 采 用 QAM ( 正 交 幅度 调制 ) 调制 
的 信号 ; 地 面 数字 电 视 机 顶 盒 接收 来 自 数字 地 面 电 视 广播 ， 采 用 COFDM (编码 正 交 频 分 复 
用 ) 调制 的 信号 ，DMB-TH 采用 TDS-OFDM (时 域 同步 正 交 频 分 复 用 ) 调制 的 信号。 

2) IP 机 顶 盒 是 视频 解码 终端 ， 相 当 于 一 台 自 带 般 入 式 操作 系统 的 计算 机 。IP 机 顶 盒 一 
端 通过 DSL 或 以 太 网 方式 接 入 IPTV 网络， 一端 将 通过 网 络 传输 过 来 的 媒体 流 等 信息 转换 成 
模拟 视 音频 输出 至 电视 机 ， 由 此 在 电视 机 上 实现 视频 点 播 、 网 页 浏览 、 游 戏 等 功能 ， 它 具备 
计算 机 的 数据 交换 等 基本 功能 ， 可 以 采用 遥控 器 或 PC 直接 操作 。 


二 、 根 据 图 像 清晰 度 的 不 同 分 类 

根据 图 像 清晰 度 的 不 同 可 分 为 标清 机 顶 盒 和 高 清 机 项 盒 。 
三 、 根 据 是 否 双 向 互动 分 类 

根据 是 否 双 向 互动 可 分 为 单 疝 机顶盒 和 双向 互动 机 顶 盒 。 
四 、 根 据 机 项 盒 的 软件 及 硬件 配置 分 类 


根据 机 项 盒 的 软件 及 硬件 配置 可 分 为 第 一 代 机 顶 盒 、 第 二 代 机 顶 盒 和 第 三 代 机 项 盒 。 

1) 第 一 代 机 项 盒 配置 电子 节目 指南 ， 实 现 简单 的 应 用 ， 无 中 间 件 ， 有 或 无 CA 系统 ， 
一 般 无 回 传 信道 ， 所 有 应 用 程序 都 是 基于 租 入 式 实 时 操作 系统 编制 的 。 

2) 第 二 代 机 顶 盒 配置 电子 节目 指南 ， 可 实现 交互 式 应 用 ， 有 中 间 件 和 CA 系统 ， 有 或 
无 回 传 信道 ， 应 用 程序 都 是 基于 中 间 件 编制 的 。 
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3) 第 三 代 机 项 盒 配 置 电子 节目 指南 ， 可 实现 高 级 交互 式 应 用 ， 采 用 全 开放 的 MHP 中 
间 件 ， 有 CA 系统 ， 有 或 无 回 传 信道 ， 应 用 程序 都 是 基于 MHP 中 间 件 及 Java 语言 编制 的 。 


五 、 按 机 顶 盒 的 技术 性 能 分 类 


根据 机 项 盒 的 技术 性 能 可 分 为 普及 型 、 增 强 型 及 交互 型 数字 机 项 盒 。 

1) 普及 型 数字 机 项 盒 可 以 有 加 密 或 没有 加 密 ， 主 要 以 接收 基本 的 付费 数字 电视 节目 为 
主 ， 有 非常 简单 的 中 间 件 〈 内 置式 中 间 件 ) ， 它 能 满足 大 多 数 用 户 需 求 。 

2) 增强 型 数字 机 顶 盒 是 在 普及 型 机 顶 盒 基础 上 增加 基本 中 间 件 软件 系统 ， 基 本 中 间 件 
可 以 实现 数据 信息 浏览 、 准 视频 点 播 、 实 时 股票 接收 等 多 种 应 用 。 增 强 型 数字 机 顶 盒 已 经 超 
越 了 以 观看 数字 电视 为 主 的 需求 ， 增 加 了 多 种 增值 业务 ， 且 具有 可 升级 性 ， 价 格 容易 被 接 
受 ， 对 今后 的 应 用 发 展 、 业 务 开 发 也 没有 限制 。 

3) 交互 型 数字 机 项 盒 是 在 增强 型 数字 机 项 盒 的 基础 上 增加 CM 和 硬盘， 支持 MPEG-2 
媒体 流 处 理 ， 通 过 周围 的 网 关 可 以 和 各 户 联网 。 交 互 型 数字 机 项 盒 集成 了 符合 MHP 标准 的 
中 间 件 软件 系统 ， 除 提供 增强 型 机 顶 盒 的 主要 功能 外 ， 还 可 以 基于 MHP 提供 交互 式 应 用 、 
网 页 信息 浏览 等 多 种 增值 业务 。 


第 二 节 机顶盒 外 部 硬件 组 成 





























一 、 有 线 高 清 数字 电视 机 项 盒 外 部 组 成 


有 线 高 清 数字 电视 机 顶 盒 外 部 由 外 壳 、 前 面板 、 后 面板 及 遥控 器 ( 见 图 2-1) 组 成 。 前 
面板 上 有 控制 部 分 ， 后 面板 上 有 接口 部 分 ， 见 图 2-2 (以 海信 DB-651HDC 型 为 例 进行 
介绍 ) 。 

控制 部 分 主要 由 开关 键 (此 键 对 接收 机 进行 电源 的 接 通 和 切断 ) 、 向 上 移动 键 (播放 时 
做 频道 增加 ) 、 向 下 移动 键 (播放 时 做 频道 减少 ) 、 向 左 移动 键 (播放 时 做 音量 减少 ) 、 向 右 
移动 键 (播放 时 做 音量 增加 ) 、 菜 单 键 (相当 于 和 遥控 器 上 的 菜单 键 ) 、 退 出 键 (相当 于 遥控 
器 上 的 退出 键 ) 、 确 定 键 (相当 于 遥控 器 上 的 确定 键 )、 电 源 指示 灯 (通电 后 即 点 亮 ) 、 锁 频 
指示 灯 ( 当 频 点 被 锁定 后 被 点 亮 ) 。 

接口 部 分 主要 由 RF 输入 〈 接 数字 有 线 电视 电缆 线 ) 、RF 输出 〈 可 接 另 一 台数 字 电视 接 
收 机 ) 、S/PDFI (输出 数字 音频 信号 ， 需 接 相 关 设 备 ) 、S 端子 (用 S 端子 连接 线 接 到 有 8$ 
端子 输入 功能 电视 机 的 S 端子 输入 ， 而 其 音频 输入 接 到 本 机 音频 输出 上 ) 、 一 组 RCA 音频 / 
视频 输出 〈 用 随机 提供 的 音频 /视频 连接 线 与 电视 机 相连 ) 、HDMI (高 清音 视频 输出 ， 接 电 
视 机 的 HDMI 输入 ) 、VGA 输出 (VGA 视频 输出 ， 接 电视 机 的 VGA 输入 ) 、USB 接口 ( 预 
留 功能 ) 等 组 成 。 


二 、 卫 星 数字 电视 机 项 盒 外 部 组 成 


卫星 数字 电视 机 顶 盒 外 部 由 外 壳 、 前 面板 、 后 面板 及 遥控 器 ( 见 图 2-3) 组 成 。 
前 面板 上 有 控制 部 分 ， 后 面板 上 有 接口 部 分 ， 见 图 2-4 (以 海信 DB625S1 型 为 例 进 


行 介绍 ) 。 
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GD 输出 模式 : 用 于 在 不 同 的 视频 输出 模式 间 切 换 。 


Easy 一 一 一 
| 
By 总 芝 | @ 数 字 键 (0-9): 用 于 输入 密码 、 切 换 节 目 时 输入 节目 号 和 参数 设置 时 输入 数字 。 





@ 节目 表 
一 二 














YY 高 清 视频 输出 ， 接 电视 机 的 Y 输 入 
Pb ,高清 视频 输出 ， 接 电视 机 的 Pb 输入 
Pr 高 清 视 频 输 出 ， 接 电视 机 的 Pr 输入 、< 


we 一 
@ 忆 Tt 








@ 指 南 : 用 于 显示 电子 节目 导航 信息 。 

@ 静 止 : 用 于 在 静止 画面 (同时 静音 ) 和 正常 播放 之 间 相 互 切 换 
静音 : 按 一 次 本 键 ， 遥 控 静 音 ; 再 按 一 次 ， 声 音 恢 复 。 
(OV+: 音量 增 键 。 

Q@V-: 音量 减 键 。 

人 @@P+: 频道 增 健 。 

@P-: 频道 减 键 。 

@@ 交 替 : 用 于 在 当前 电视 /广播 节目 和 上 次 播放 的 电视 /广播 节目 间 的 切换 。 
@@ 返 回 : 退回 上 一 级 菜单 。 

@ 退 出 : 用 于 退出 菜单 ， 取 消 功 能 。 

@ 和 A: 向 上 方向 刍 。 

: 向 下 方向 键 。 

加 PP: 向 右 方向 键 。 

<: 向 左 方向 键 。 

@@ 菜 单 : 用 于 进入 屏幕 显示 (OSD) 主 菜单 

@@ 声 道 : 用 于 切换 左 声 道 、 右 声 道 和 立体 声 。 

@ 页 面 选 择 : 用 于 在 菜单 中 的 不 同 页 面 间 切 换 。 

@ 下 翻 页 : 用 于 在 节目 列表 中 向 后 翻 页 。 

@ 上 翻 页 : 用 于 在 节目 列表 中 向 前 翻 页 。 

加 红色 功能 刍 : 配合 当前 菜单 提示 使 用 。 

四 绿色 功能 键 : 配合 当前 菜单 提示 使 用 。 

四 黄色 功能 键 : 配合 当前 菜单 提示 使 用 。 

外 蓝 色 功能 键 : 配合 当前 菜单 提示 使 用 。 

@ 广 播 : 进入 数字 电视 音频 节目 列表 。 

名 电视 : 进入 数字 电视 视频 节目 列表 。 

@3 信 息 : 进入 数字 信息 首页 。 

四 节目 表 : 显示 所 有 频道 一 周 的 节目 预告 列表 。 

人 喜爱 : 进入 喜爱 频道 列表 ， 可 在 各 喜爱 频道 列表 间 切 换 。 
名 确定 : 确认 选择 ， 预 留 播放 暂停 功能 。 


图 2-1 遥控 器 
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向 左 移动 键 Gy 
向 下 移动 键 \、。 向 有 移动 包 









键 锁 频 指 示 灯 
电源 指示 灯 
a) 前 面板 


视频 输出 ， 接 电视 机 的 视频 输入 
音频 输出 ， 接 电视 机 左 声 道 音 频 输入 
音频 输出 ， 接 电视 机 右 声 道 音频 输入 








一 组 RCA 音频 /视频 输出 
b) 后 面板 和 连接 


图 2-2 有线 高 清 数字 电视 机 项 盒 外 部 组 成 
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@ 指示 灯 : 按键 操作 时 指示 灯亮 。 
@ @ 静音 : 在 静音 和 声音 播放 间 切 换 。 
@) 数字 键 (0~9): 收看 节目 时 输入 频道 号 或 在 菜单 中 输入 数字 。 
@ 电视 /广播 : 进行 电视 和 广播 的 切换 。 
@ 返回 : 节目 播放 时 在 当前 和 上 个 频道 之 间 切 换 。 
@) @@ 菜单 : 显示 主 菜单 或 退出 菜单 操作 。 
而 @ 退出 : 返回 上 一 级 菜单 。 
人 确认 : 确认 当前 选择 或 在 节目 播放 时 进入 节目 列表 。 


©© i 向 上 移动 光标 或 频道 增 /向 下 移动 光标 或 


OO a 向 左 移动 光标 或 音量 减 /向 右 移动 光标 或 
首 o 


© 








@.@ 上 一 页 /下 一 页 : 向 上 翻 页 /向 下 翻 页 。 
外 @@ 频道 列表 : 进入 频道 列表 。 
外 @ 节目 指南 : 进入 电子 节目 指南 界面 。 
C3 @@ 节目 信息 : 显示 节目 信息 。 
外 @ 信息 服务 : 进入 数字 广播 。 

@ 红 键 : 配合 当前 菜单 提示 使 用 。 

四 绿 键 : 配合 当前 菜单 提示 使 用 。 

@@ 黄 键 : 配合 当前 菜单 提示 使 用 。 

@ 蓝 键 : 配合 当前 菜单 提示 使 用 。 

@ F1: 具体 功能 由 应 用 决定 。 

加 到: 具体 功能 由 应 用 决定 。 

的 F3: 具体 功能 由 应 用 决定 。 

国 F4: 具体 功能 由 应 用 决定 。 


图 2-3 遥控 器 
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a) 前 面板 
RCA 音 频 / 视 频 输出 





RF 输入 RS-232 接口 S 端子 输出 
b) 后 面板 和 连接 
2-4 ”卫星 数字 电视 机 顶 盒 外 部 组 成 


控制 部 分 主要 由 电源 键 〈 此 键 对 接收 机 进行 电源 的 接 通 和 切断 ) 、 锁 频 指示 灯 ( 当 频 点 
被 锁定 后 被 点 亮 ) 、 显 示 面 板 〈 显 示 机 项 盒 当前 状态 ) 、 频 道 增加 键 (播放 时 做 频道 增加 )、 
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频道 减少 键 (播放 时 做 频道 减少 ) 、 音 量 增 大 键 与 音量 减 小 键 (播放 时 做 音量 增 大 或 减 小 ) 、 
确定 键 (相当 于 遥控 器 上 的 确定 键 ) 、 菜 单 键 (相当 于 遥控 器 上 的 菜单 键 ) 。 

接口 部 分 主要 由 RF 输入 ( 接 数字 电视 电缆 线 ) 、RS-232 串口 (外接 RS-232 标准 的 串 
行 通信 口 )、S 端子 输出 (用 S 端子 连接 线 接 到 有 S 端子 输入 功能 电视 机 的 S 端子 输入 ， 而 
其 音频 输入 接 到 本 机 音频 输出 上 ) 、RCA 音频 /视频 输出 (用 随机 提供 的 音频 /视频 连接 线 与 
电视 机 相连 ) 、 电 源 线 (应 插 到 交流 110 ~250V，50Hz 的 电源 上 ) 等 组 成 。 


第 三 节 ”机顶盒 拆 装机 


一 、 卫 星 机 项 盒 的 拆 装 
1) 外 壳 的 拆 和 印 。 用 螺钉 旋 具 拧 下 机 外 壳 的 固定 螺钉 即 可 印 下 机 外 壳 ， 见 图 2-5。 
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2) 电源 板 的 拆卸 。 用 螺钉 旋 具 将 固定 板 的 4 颗 螺 钉 拧 下 ， 然 后 拔 下 接 插件 ， 即 可 钊 下 
电源 板 ， 见 图 2-6。 

3) 主板 的 拆卸 。 用 螺钉 旋 具 拧 下 固定 主板 的 几 颗 螺钉 ， 务 下 螺母 ， 拔 下 接 插件 ， 即 可 
仓 下 主板 ， 见 图 2-7。 

4) 按键 板 的 拆 人 外 。 用 螺钉 旋 具 拧 下 固定 机 面板 框 的 几 颗 固定 螺钉 ， 松 开 卡 扣 ， 拧 下 几 
颗 固定 按键 板 的 螺 杀 ， 即 可 印 下 按键 板 ， 见 图 2-8。 


二 、 有 线 机 顶 盒 的 拆 装 


1) 拆 下 外 壳 螺 钉 。 用 螺钉 旋 具 拆 下 图 2-9 中 的 几 颗 螺钉 ， 然 后 取 下 盖 板 。 注 意 大 部 分 
有 线 机 顶 盒 外 壳 均 带 有 封条 ， 是 有 线 台 对 机 器 保修 的 封 签 。 若 机 项 盒 还 在 保修 期 内 ， 最 好 不 
要 动 封 签 。 

2) 打开 外 壳 露 出 电路 板 ， 见 图 2-10。 

3) 拆 下 电源 板 ， 见 图 2-11。 





图 2-6 电源 板 的 拆 印 
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.15. 








2-7 主板 的 拆 御 
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图 2-8 按键 板 的 拆 印 





图 2-9 有 线 机 顶 盒 外 这 的 拆 纯 
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图 2-10 打开 外 壳 露 出 电路 板 





图 2-11 拆 下 电源 板 


4) 援 开 前 面板 卡 扣 ， 拆 下 面板 ， 见 图 2-12。 
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图 2-12 ” 援 开 前 面板 卡 扣 ， 拆 下 面板 








5) 拆 下 智能 卡 组 件 ， 见 图 2- 13 。 








器 








2-13 拆 下 智能 卡 组 件 





6) 拆 下 后 面 接口 板 ， 见 图 2-14。 
7) 拆 下 按键 板 ， 见 图 2-15。 
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图 2-14 拆 下 后 面 接口 板 








2-15 拆 下 按键 板 


8) 拆 下 高 频 头 组 件 ， 见 图 2-16。 


9) 拆 下 主板 ， 见 图 2-17。 
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图 2-16 拆 下 高 频 头 组 件 
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2-17 拆 下 主板 


轻松 学 内 部 电路 板 


第 一 节 ”通俗 掌握 内 部 电路 板 


数字 有 线 电视 机 顶 盒 内 部 主要 由 主板 、 电 源 板 、 按 键 板 、IC 卡 板 、 高 频 头 等 组 成 ， 见 
图 3-1。 卫 星 电视 机 顶 盒 内 部 主要 由 主板 、 电 源 板 、 按 键 板 等 组 成 ， 见 图 3-2。 


IC 卡 板 


主板 





3-1 数字 有 线 电视 机 项 盒 内 部 组 成 


主板 是 机 顶 盒 的 核心 部 件 ，CPU 、 存 储 器 (FLASH、SDRAM) 、 解 调 芯片 、 接 口 模 
块 、 稳 压 块 、 音 视频 输出 、 高 频 头 、 接 口 、 接 插件 等 核心 器 件 都 集成 在 主 电 路 板 上 ， 见 
图 3-3。 
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图 3-2 卫星 电视 机 顶 盒 内 部 组 成 





电源 板 上 有 变压器 、 熔 丝 管 、 压 敏 电阻 、 二 极 管 、 唱 体 管 、 电 阻 、 电 容 、 开 关 管 、 光 耦 
合 器 等 〈 见 图 3-4) 。 电 源 板 的 作用 是 为 整 机 提供 工作 电压 和 电流 。 

按键 板 主 要 由 遥控 接收 器 、 显 示 驱 动 IC 、 按 键 开 关 、 显 示 屏 、 电 容 、 电 阻 、 发 光 二 极 
管 、 晶 体 管 等 组 成 《 见 图 3-5) ， 主 要 功能 是 为 机 顶 盒 输入 人 工 操作 指令 、 显 示 机 项 盒 的 工 
作 状 态 以 及 接收 遥控 器 的 指令 。 

高 频 头 主要 由 三 端 可 调式 稳 压 芯片 、 电 感 、 电 容 、 电 阻 、 二 极 管 、 唱 体 管 等 组 成 ， 其 内 
部 电路 见 图 3-6。 
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图 3-3 ”电视 机 顶 盒 主板 


零 基础 轻松 学 修 数 字 电 视 机 项 盒 
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3-4 卫星 电视 机 顶 盒 电 源 板 
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图 3-6 高 频 头 内 部 组 成 


第 二 节 ， 机 顶 盒 内 部 电路 概述 


一 、 数 字 卫 星 电视 机 项 盒 内 部 电路 概述 


数字 卫星 电视 机 顶 盒 ( 含 卫星 电视 机 顶 盒 和 地 面 数字 电视 机 顶 盒 ) 内 部 电路 主要 由 前 
端 调谐 与 解 调 、 后 端 解 编码 、 接 口 与 控制 、 开 关 电 源 等 儿 个 部 分 组 成 ， 见 图 3-7。 其 中 前 端 
主要 由 调谐 需 、QPSK 解 调 絮 等 组 成 ， 后 端 主要 由 传输 流 解 复 用 絮 、MPEG-2 解码 器 、 视 频 
编码 器 、 音 频 D- A 转换 器 、 音 频 放 大 电路 、CPU 及 存储 器 等 组 成 。 



























前端 调 谐 与 解 调 





























CPU 及 存储 器 



































接口 与 控制 














页 





3-7 数字 卫星 机 顶 盒 内 部 电路 框图 
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二 、 有 线 数 字 电视 机 项 盒 内 部 电路 概述 


数字 电视 机 顶 盒 的 内 部 电路 主要 由 前 端 信道 解 调解 码 、 后 端 信 源 解码 、 控 制 和 接口 、 电 
源 等 几 个 部 分 组 成 。 其 中 前 端 信道 解 调解 码 主要 由 调谐 器 和 信道 解码 器 等 组 成 ， 后 端 信 源 解 
人 码 主要 由 微 处 理 器 和 MPEG 解码 芯片 等 组 成 ， 见 图 3-8。 


前 端 信道 解 调解 码 后 端 信 源 解码 接口 与 控制 


可 硕 珊 硕 
解 复 用 | | 解码 器 | 图 形 功能 | 


言 道 解 调 

数字 解 调 | 
键 控 信号 /| | 
数字 解 调 































































































































图 3-8 ”有线 数字 电视 接收 机 项 盒 内 部 电路 框图 


























第 三 节 “机顶盒 软件 的 组 成 概述 


不 管 是 哪 一 种 机 顶 盒 ， 其 软件 大 同 小 异 。 机 顶 盒 的 软件 一 般 由 应 用 层 、 中 间 层 、 操 作 系 
统 和 驱动 层 三 层 组 成 ， 每 一 层 都 包含 了 诸多 的 程序 和 接口 等 ， 见 图 3-9。 
应 用 程序 (EPG、 视 频 点 播 、 游 戏 、 电 话 、 数 据 广播 等 
应 用 层 API 
中 间 件 API 


中 间 件 适 配 层 


仍 入 式 操 作 系 统 (Linux、 WinCE、 VxWorks 等 ) | 操作 系统 
| ”和 驱动 层 


硬件 驱动 程序 和 引导 程序 


机 项 盒 硬件 





3-9 软件 组 成 
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一 、 应 用 层 


应 用 层 位 于 数字 机 顶 盒 软件 结构 的 最 上 层 ， 它 又 由 应 用 程序 和 应 用 层 API (应 用 
程序 接口 ) 组 成 ， 应 用 程序 可 以 分 成 驻 留 应 用 程序 和 可 下 载 应 用 程序 两 部 分 。 不 同 
的 应 用 程序 可 以 提供 不 同类 型 的 数字 交互 式 电视 服务 ， 典 型 的 应 用 程序 包括 电子 节 
目 浏览 (EPG) 、 准 视频 点 播 、 视 频 点 播 、 数 据 广 播 、 简 单 的 下 载 游戏 、IP 电话 和 可 
视 电 话 等 。 

二 、 中 间 层 


中 间 层 是 数字 电视 接收 系统 的 软件 平台 ， 为 数字 电视 应 用 提供 运行 环境 和 软件 接口 ， 它 
位 于 数字 机 顶 盒 软件 结构 的 中 间 ， 它 由 中 间 件 API (程序 接口 ) 与 中 间 件 适 配 层 组 成 。 中 间 
层 主要 由 一 些 驱动 与 库 函 数组 成 ， 为 各 个 应 用 程序 提供 共同 、 和 常用 的 服务 程序 ， 其 功能 主要 
包括 与 业务 有 关 的 网 络 通信 控制 、 视 频 控 制 、 导 航 控制 、 应 用 协议 处 理 、 用 户 /业务 管理 、 
图 形 显示 以 及 用 户 界 面 的 编程 接口 。 

三 、 骨 入 式 操 作 系统 和 驱动 层 

垦 入 式 操 作 系 统 有 Linux、WinCE、VxWorks 等 ， 它 们 主要 完成 进程 调度 、 中 断 管 理 、 
内 存 分 配 、 进 程 间 通信 、 异 常 处 理 、 时 钟 提取 等 工作 。 硬 件 驱 动 部 分 提供 外 围 硬 件 设备 的 驱 
动 , 包括 TC 总 线 、 异 步 串 行 通信 口 、 并 行 通信 口 、 非 易 失 内 存 、 键 盘 、 遥 控 絮 、 调 谐 器 、 
信道 解码 模块 等 。 









































第 四 节 机顶盒 的 基本 原理 概述 


目前 市 面 上 的 机 顶 盒 有 3 种 ， 即 DVB-C 有 线 数字 电视 机 顶 盒 、DVB-S 卫星 数字 电视 机 
顶 盒 和 DVB-T 地面 数字 电视 机 顶 盒 。DVB- C 有 线 数字 电视 机 顶 盒 接收 来 自 有 线 电视 电缆 的 
言 号 到 高 频 头 ，DVB-S 卫星 数字 电视 机 顶 盒 和 DVB-T 地 面 数字 电视 机 顶 盒 分 别 接收 来 自 天 
线 的 RF 射频 信号 。 三 种 机 顶 盒 工作 机 制 不 同 ， 工 作 原 理 也 不 同 。 

1) 有 线 数字 电视 机 顶 盒 的 基本 工作 原理 (图 3-10 为 其 工作 原理 示意 图 ) 是 ， 将 有 线 
电缆 送 来 的 电视 系统 传输 的 数字 广播 信号 (48 ~860MHz) ， 通 过 调谐 器 和 解 调 器 进行 QAM 
解 调 、 解 复 用 / 解 扰 (通过 读 卡 器 读 取 CA 智能 卡 中 的 数据 用 于 数字 电视 节目 的 解 扰 ， 从 而 
达到 付费 控制 的 目的 ) 、 解 码 、 音 视频 编码 ， 输 出 可 供 数字 /模拟 电视 机 使 用 的 音频 、 视 频 

2) 卫星 数字 电视 机 顶 盒 的 基本 工作 原理 是 ， 高 频 头 将 卫星 天 线 接收 到 的 射频 信号 
(950 ~2150MHz) 变 成 第 一 中 频 信 号 ， 然 后 送 到 前 端 电路 进行 QPSK 解 调 和 纠 错 ， 得 
到 数字 信号 ， 数 字 信 号 经 过 解码 后 送 到 AV 信号 的 MPEG 解码 器 进行 解压 缩 ， 然 后 进行 
视频 、 音 频 编 码 (PALANTSC) 和 D-A 转换 ,还 原 出 模拟 音 视频 信号 到 监视 器 或 电 
视 机 。 

3) 地 面 数字 电视 机 顶 盒 的 基本 工作 原理 是 ， 来自 地 面 波 接 收 天 线 的 地 面 电 视 广 播 数字 
信和 号 通过 接收 电路 变 成 第 一 中 频 信号 ， 然 后 送 到 前 端 电路 进行 QPSK 解 调和 解 复 用 器 解 复 
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| 智能卡 | 生生 
图 3-10 有 线 数 字 电 视 机 顶 盒 工作 原理 示意 图 


用 ,得 到 音 、 视 频 码 流 ， 音 视频 码 流 经 过 解码 后 送 到 AV 信号 的 MPEG 解码 器 进行 解压 


缩 ， 然 后 进行 视频 、 音 频 编码 (PALANTSC) 和 D-A 转换 ,还 原 出 模拟 音 视 频 信 号 到 监 


视 融 或 电视 机 。 图 3-11 为 卫星 数字 电视 机 顶 盒 与 地 面 数字 电视 机 顶 盒 的 工作 原理 示 
意图 。 














调谐 一 QPSK 7 和 宙 频 信号 
器 解 调 器 | 





遥控 器 








图 3-11 卫星 数字 电视 机 顶 盒 与 地 面 数字 电视 机 顶 盒 的 工作 原理 示意 图 
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4) 不 管 是 哪 一 种 机 顶 盒 ， 其 工作 电源 均 采 用 开关 电源 提供 。 开 关 电 源 主 要 由 交流 
输入 电路 、 整 流 滤波 电路 、 开 关 振 荡 电 路 、 开 关 变 压 占 、 二 次 整流 滤波 电路 和 稳 压 电 
路 组 成 。 

5) 不 管 是 哪 一 种 机 项 盒 ， 除 硬件 之 外 必 不 可 少 的 还 有 软件 系统 。 软 件 系统 包括 驱动 程 
序 、 主 芯片 自 带 的 实时 操作 系统 及 运营 商 提供 的 电视 和 管理 软件 。 





一 、 电 阻 器 


电阻 器 ( Resistance) 简称 电阻 ， 在 电路 中 用 符号 R 表示 。 在 物理 学 中 ， 用 电阻 来 表 
示 导 体 对 电流 阻碍 作用 的 大 小 。 它 是 电气 、 电 子 设 备 中 使 用 最 广泛 的 基本 元 器 件 之 一 。 
电阻 种 类 很 多 ， 在 机 项 盒 电 路 中 常用 的 电阻 有 色 环 电阻 、 热 敏 电阻 、 贴 片 电阻 及 排 阻 等 ， 
见 图 4-1。 





图 4-1 电阻 器 
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二 、 电 容器 

电容 吉 (Electric Capacity) 简称 电容 ， 是 一 种 容纳 电荷 的 需 件 ， 其 最 基本 功能 就 是 充电 
和 放电 。 由 两 个 金属 极 ， 中 间 夹 有 绝缘 材料 构成 。 因 绝缘 材料 的 不 同 ， 所 构成 的 电容 器 的 种 
类 有 所 不 同 ( 如 盗 介 电容 、 涤 纶 电容 、 电 解 电 容 、 乌 电容 及 聚 丙 烯 电容 等 ) ， 但 基本 结构 均 
相同 ， 用 符号 C 表示 。 在 机 顶 盒 电路 中 常用 的 电容 有 瓷 片 电容 、 滤 波 电容 、 涤 纶 电容 、 抗 
干扰 电容 、 钼 电容 、 贴 片 电容 等 ， 见 图 4-2。 























电感 带 义 称 电感 线圈 、 阻 流 圈 或 扼 流 带 。 用 绝缘 导线 绕 制 的 各 种 线圈 ， 能 产生 电感 作 
用 ， 是 一 种 非 线性 元 件 。 其 产生 感应 电动 势 大 小 的 能 力 ， 称 为 电感 量 。 电 感 顺 是 组 成 电路 的 
基本 元 器 件 之 一 ， 在 交流 电路 中 作 阻 流 、 降 压 、 交 连 耦 合 及 负载 用 ， 电 感 器 与 其 他 元 顺 件 
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(如 电容 ) 配合 时 ， 可 以 作 调谐 、 滤 波 、 选 频 、 退 耦 等 用 。 电 感 种 类 很 多 ， 在 机 项 盒 中 所 用 
的 电感 类 型 有 色 码 电感 、 磁 心 电 感 、 空 心 电 感 、 贴 片 电感 等 ， 见 图 4-3。 








图 4-3 电感 器 


四 、 二 极 管 


二 极 管 (Diode) 是 由 半导体 组 成 的 器 件 ， 具 有 单 向 导电 功能 〈 就 是 在 正 向 电压 的 作用 
下 ， 导 通电 阻 较 小 ， 但 在 反 向 电压 作用 下 ， 导 通电 阻 极 大 或 无 穷 大 ) 。 二 极 管 是 一 种 最 常见 
的 半导体 器 件 ， 在 机 项 盒 电路 中 常用 的 二 极 管 有 整流 二 极 管 、 稳 压 二 极 管 、 发 光 二 极 管 等 ， 
见 图 4-4。 


晶体 管 (Triode) 又 称 半导体 晶体 管 ， 是 一 种 具有 三 个 控制 电子 运动 功能 电极 的 半导体 
器 件 ， 具 有 放大 、 及 开关 等 作用 ， 用 符号 V 或 VT 表示 。 其 内 部 含有 两 个 PN 结 ， 发射 区 和 
基 区 之 间 的 PN 结 叫 发 射 结 ， 集 电 区 和 基 区 之 间 的 PN 结 叫 集 电 结 。 两 个 PN 结 把 正 块 半导体 
分 成 三 部 分 ， 中 间 部 分 是 基 区 ， 两 侧 部 分 是 发 射 区 和 集 电 区 ， 内 部 结构 见 图 4-5。 排 列 方 式 
有 PNP 型 晶体 管 和 NPN 型 晶体 管 ， 其 中 ，PNP 型 晶体 管 发 射 区 “发 射 ”的 是 空 穴 ， 其 移动 
方向 与 电流 方向 一 致 ， 箭 头 朝 内 ; NPN 型 晶体 管 发 射 区 “发 射 ”的 是 自由 电子 ， 其 移动 方 
向 与 电流 方向 相反 ， 箭 头 朝 外 。 
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图 4-5 晶体 管 的 内 部 结构 





晶体 管 是 电路 中 应 用 最 广泛 的 器 件 之 一 ， 在 机 项 盒 中 常用 的 晶体 管 有 开关 晶体 管 、 功 率 
管 等 ， 见 图 4-6。 
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六 、 光 耦合 器 

光 耦 合 器 是 一 种 以 光 为 耦合 媒介 ， 通 过 光 信 和 号 的 传递 来 实现 输入 与 输出 间 电 隔离 的 器 
件 ， 可 在 电路 或 系统 之 间 传 输电 信号 ， 同 时 确保 这 些 电 路 或 系统 彼此 间 的 电 绝 缘 ， 光 夸 合 器 
可 用 于 隔离 电路 、 负 载 接口 及 各 种 家 用 电器 等 电路 中 。 光 耦合 器 种 类 较 多 ， 机 项 盒 中 采用 的 
是 发 光 二 极 管 与 光敏 晶体 管 封 装 的 光 耦 合 器 ， 结 构 为 双 列 直 插 4 脚 塑封 ， 见 图 4-7。 





4-7 光 耦 合 器 
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七 、 晶 体 振 荡 器 
石英 晶体 振荡 顺 也 称 石 英 晶 体 谐振 器 ， 又 称 石 英 唱 体 ， 简 称 晶 振 ， 是 用 来 稳定 频率 和 选 


频率 的 ， 一 种 可 以 取代 LC 谐振 回路 的 晶体 谐振 元 件 。 机 项 盒 中 所 用 品 振 见 图 4-8。 
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八 、 变 压 器 
变压器 是 一 种 用 于 电能 转换 的 电气 设备 ， 能 够 把 一 种 电压 、 电 流 的 交流 电能 转换 成 相同 


频率 的 另 一 种 电压 、 电 流 的 交流 电能 。 用 绝缘 导线 (例如 漆包线 、 纱 包 线 等 ) 绕 制 而 成 ， 
其 使 用 范围 广 ， 原 理 简单 ， 但 根据 不 同 的 使 用 场合 (不同 的 用 途 ) 变压器 的 绕 制 工艺 会 
不 同 的 要 求 。 变 压 器 具有 电压 转换 、 阻 抗 转换 、 隔 离 、 稳 压 〈 磁 饱和 变压器 ) 等 功能 。 机 
顶 盒 上 所 用 的 变 压 锅 有 电源 变 压 带 与 开关 变压器 ， 其 外 形 见 图 4-9。 





九 、 集 成 电路 

集成 电路 英文 为 mtegrated Circuit， 缩 写成 II ， 它 是 在 电子 管 、 唱 体 管 的 基础 上 发 展 起 
来 的 一 种 微型 电子 融 件 或 部 件 。 机 项 盒 上 应 用 的 集成 电路 有 主 必 片 〈 机 项 盒 最 核心 的 组 成 
部 件 )、 非 易 失 存储 器 (FLASH ROM， 程 序 、 大 量 配置 数据 存储 空间 ) 、 易 失 存储 器 
(SDRAM， 程 序 执行 、 临 时 数据 存储 (MPEG-2 音 视 频 解 压缩 存储 空间 ) 、 非 易 失 存储 器 
(EEPROM， 存 储 少量 的 配置 数据 ， 如 当前 节目 、 音 量 等 ， 提 供 掉 电 记 忆 功 能 ) 、 电 源 调 节 








IC 、 显 示 控 制 IC 等 ， 见 图 4- 10。 
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图 4-10 集成 电路 
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一 、 高 频 头 


高 频 头 (Low Noise Block ，LNB) 俗称 调谐 器 ， 学 名 为 高 频 调 谐 器 (TUNER ) ， 又 称 
为 低 品 下 变频 器 ， 它 由 低 品 声 放 大 器 (Low Noise Amplifier，LNA ) 、 低 噪声 下 变频 器 
(Low Noise Converter，LNC) 组 成 ， 其 中 的 LNC 则 由 混 频 器 、 本 机 振荡 器 构成 。 高 频 头 主 
要 完成 频道 选择 、 解 调 、 误 码 校正 和 射频 环 通 功能 ， 即 将 卫星 ( 有线) 送 来 的 极其 微弱 
的 波段 信号 经 LNA 进行 放大 ， 然 后 在 混 频 器 中 将 收 到 的 信和 号 频率 与 本 机 振荡 器 产生 的 本 
振 频 率 相 减 ， 使 得 不 同 频段 的 高 频率 信号 转换 为 适合 卫星 (有 线 ) 接收 机 处 理 、 统 一 频 
段 的 中 频 信 号 ， 以 利于 同 轴 电缆 传输 及 卫星 ( 有线) 设备 解 调和 工作 。 图 4-11 所 示 为 机 
顶 盒 高 频 头 。 











时 类 好 





a) 有 线 机 顶 盒 高 频 头 b) 卫星 高 清 机 顶 盒 高 频 头 
图 4-11 ， 机顶盒 高 频 头 


二 、 数 字 电视 智能 卡 

数字 电视 智能 卡 是 机 项 盒 的 软件 ， 智 能 卡 有 一 个 内 置 的 处 理 器 和 一 个 与 数字 机 顶 盒 通信 
的 接口 。 数 字 电 视 机 项 盒 一 般 都 需要 一 张 IC 卡 才能 正常 工作 ， 这 和 手机 与 手机 的 SIM 卡 的 
关系 有 点 类 似 ， 这 张 卡 记录 了 有 线 电视 用 户 的 各 种 信息 ， 这 些 信息 是 机 房 前 端的 条 件 接收 系 
统 、 用 户 管理 系统 相互 作用 共同 产生 新 的 数据 ， 同 数字 电视 信号 一 起 通过 网 络 传输 到 用 户 
端 ， 机 顶 盒 提 取出 来 后 写 入 智能 卡 的 。 图 4- 12 所 示 为 数字 电视 智能 卡 。 


三 、 红 外 接收 头 


红外 接收 头 是 红外 线 遥 控 系 统 的 接收 部 分 主要 部 件 ， 红 外 线 接收 头 装置 负责 滤 除 其 
他 杂 波 ， 只 接收 该 特定 频率 的 信号 并 将 其 还 原 成 二 进 制 脉冲 码 ， 也 就 是 解 调 功能 。 红 外 
线 接收 电路 通常 由 红外 线 接收 二 极 管 与 放大 电路 组 成 ， 放 大 电路 通常 又 由 一 个 集成 电路 
及 大 干 电 阻 电容 等 元 固件 组 成 ， 并 且 需 要 封装 在 一 个 金属 屏蔽 盒 里 。 图 4-13 所 示 为 红外 
接收 头 。 
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图 4-13 红外 接收 头 


第 三 节 元 右 件 拆 焊 检测 及 代 换 注意 事项 


一 、 二 极 管 的 检测 、 拆 焊 与 代 换 


1. 二 极 管 的 检测 

(1) 整流 二 极 管 的 检测 

如 图 4-14 所 示 ， 将 万 用 表 置 于 R x100 或 Rx1k 挡 ,测量 整流 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 
值 。 正 常 时 ， 钞 点 接触 型 整流 二 极 管 的 正 向 电阻 在 1kQ 左右 ,反问 电阻 在 300kQ 以 上 ; 硅 
面 接触 型 整流 二 极 管 的 正 向 电阻 在 7k9 左右 ， 反 向 电阻 为 无 穷 大 。 需 指出 的 是 ， 二 极 管 的 
正 向 电阻 越 小 越 好 ， 反 向 电阻 越 大 越 好 。 知 测 得 的 正 向 电阻 太 大 或 反 向 电阻 太 小 ， 则 表明 该 


第 四 音 ”轻松 学 零 部 件 "39 ， 





管子 性 能 差 ; 知 测 得 正 向 电阻 为 无 穷 大 ， 则 表明 该 管子 内 部 断路 ; 知 测 得 反 向 电阻 接近 于 
零 ， 则 表明 该 管子 已 被 击 穿 。 








a) 正 向 电阻 的 检测 b) 反 向 电阻 的 检测 
图 4-14 整流 二 极 管 的 检测 





(2) 稳 压 二 极 管 的 检测 

1) 稳 压 二 极 管 的 极 性 的 检测 

判别 稳 压 三 极 管 正 、 负 电极 的 方法 与 判别 普通 二 极 管 电极 的 方法 基本 相同 。 用 万 用 
表 R x 1k 挡 (注意 万 用 表 的 电池 电压 不 外 ed 将 两 表笔 分 别 接 稳 压 二 
极 管 的 两 个 电极 ， 测 出 阻 值 后 ， 对 调 两 表笔 再 进行 测量 ， 两 次 测量 的 阻 值 不 同 〈 一 大 一 
小 ) 。 测 得 阻 值 较 小 那 次 黑 表 笔 所 接 的 是 稳 压 二 极 管 的 正极 ， 红 表笔 所 接 的 是 稳 压 二 极 管 
的 负极 。 

2) 稳 压 二 极 管 的 质量 的 检测 

稳 压 二 极 管 具 有 单 向 导电 性 ， 利 用 R x 1k 挡 测 出 的 正 向 电阻 较 小 ， 反 向 电阻 较 大 ( 通 
常 正 向 电阻 约 为 10kOQ ， 反 向 电阻 为 无 穷 大 ) 。 若 测 得 稳 压 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 均 为 零 ， 
则 表明 该 二 极 管 已 被 击 穿 短路 。 若 正 、 反 向 电阻 均 为 无 穷 大 ， 则 表明 内 部 已 开路 。 若 正 向 电 
阻 与 反 向 电阻 相差 不 大 ， 则 表明 二 极 管 已 失效 。 

3) 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 的 检测 

稳 压 值 <15V 的 稳 压 二 极 管 的 检测 : 检测 时 ， 
见 图 4-15， 将 万 用 表 置 于 Rx1lok 挡 ， 红 表笔 接 稳 
压 二 极 管 的 正极 ， 黑 表笔 接 稳 压 二 极 管 的 负极 ， 待 
指针 摆 到 一 定位 置 时 ， 从 万 用 表 直 流 10V 电压 刻度 
上 读 出 其 稳定 的 数据 V， (注意 不 能 在 电阻 挡 刻 度 
上 读数 ) ， 然 后 参照 公式 V= (10 -V) x1.5， 即 可 
准确 地 计算 出 稳 压 值 。 

稳 压 值 =157V 的 稳 压 二 极 管 的 检测 : 检测 时 ， 

一 个 输出 电压 大 于 稳 压 值 的 直流 电源 ， 通 过 限 
六 全 稳 压 二 极 管 加 上 反 向 电压 ， 用 万 用 表 图 4-15 稳 压 值 <15V 的 稳 压 二 极 管 的 检测 
直流 电压 挡 即 可 直接 测 出 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 。 
注意 : 测量 时 ， 应 适当 选取 限 流 电 阻 R 阻 值 ， 使 稳 压 二 极 管 反 向 工作 电流 为 5 ~ 10mA 
即 可 。 
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(3) 发 光 二 极 管 的 检测 

用 万 用 表 检 测 发 兴 二 极 管 一 般 可 检测 其 极 性 、 质 量 和 发 光 性 能 。 需 指出 的 是 ， 用 万 用 表 
检测 发 光 二 极 管 时 ， 必 须 使 用 R x 10k 挡 。 由 于 发 光 二 极 管 的 管 压 降 为 2V 左右 ， 而 万 用 表 
R x1k 及 其 以 下 各 电阻 挡 检 测 ， 且 其 表 内 电池 仅 为 1.5V， 低 于 管 压 降 ， 无 论 正 、 反 向 接 和 人， 
发 光 二 极 管 无 法 导 通 ， 因 此 无 法 检测 。 用 R x 10k 挡 时 表 内 接 有 15V (有 些 万 用 表 为 9V ) 
高 压 电 池 ， 高 于 管 压 降 ， 所 以 可 以 用 来 检测 发 光 二 极 管 。 

1) 发 光 二 极 管 极 性 的 检测 

将 万 用 表 置 R x 10k 挡 ， 两 表笔 分 别 与 发 光 二 极 管 的 两 引 脚 相 接 ， 如 果 万 用 表 指 针 回 右 
偏转 过 来 ， 同 时 管子 能 发 出 一 微弱 光 点 ， 则 说 明 发 光 二 极 管 是 正 向 接 人 人， 此 时 黑 表笔 所 接 是 
正极 ， 而 红 表 笔 所 接 是 负极 。 

2) 发 光 二 极 管 质量 的 检测 

将 万 用 表 黑 表笔 接 二 极 管 的 正极 、 红 表笔 接 二 极 管 的 负极 ， 此 时 发 光 二 极 管 为 正 向 接 
入 ， 指 针 应 偏转 过 半 ， 同 时 二 极 管 中 有 一 发 光亮 点 。 接 着 再 将 红 、 黑 表笔 对 调 后 与 管子 的 两 
脚 相 接 ， 这 时 为 反 回 接 入 ， 指 针 应 不 动 ， 二 极 管 无 发 光亮 点 。 若 测 得 二 极 管 的 正 向 电阻 为 零 
或 无 穷 大 、 反 向 电阻 值 很 小 或 为 零 ， 则 表明 被 测 二 极 管 已 损坏 。 

3) 发 光 二 极 管 发 光 性 能 的 检测 

单 色 发 光 二 极 管 发 光 性 能 的 检测 ， 检测 时 ， 将 万 用 表 置 R x10 或 Rx100 挡 ， 两 表笔 轮 
换 接触 发 光 二 极 管 的 两 引 脚 。 知 管子 性 能 腿 好 ， 则 黑 表 笔 所 接 正 极 时 ， 能 够 正常 发 光 。 若 交 
换 表 笔 测 量 时 ， 发 光 二 极 管 均 不 发 光 ， 则 表明 被 测 二 极 管 已 损坏 。 

双色 发 光 二 极 管 发 光 性 能 的 检测 : 两 表笔 对 调 前 后 所 测 的 值 均 是 LED 的 正 回 电阻， 且 
指针 指示 的 阻 值 均 较 小 。 需 指出 的 是 ， 由 于 两 次 测量 的 不 是 同一 个 管 芯 ， 因 此 LED 中 的 发 
亮光 点 应 分 别 为 两 种 颜色 。 

三 脚 变色 发 光 二 极 管 发 光 性 能 的 检测 : 将 万 用 表 置 R x 10k 挡 ， 红 表笔 接 变色 二 极 管 的 
中 间 引 脚 〈 公 共 负 极 ) ， 黑 表笔 分 别 接 左右 两 引 脚 ， 此 时 ， 二 极 管 应 有 不 同 颜色 的 发 亮光 
点 ， 同 时 指针 所 示 的 阻 值 为 二 极 管 的 正 向 电阻 。 

2. 二 极 管 的 拆 装 

1) 二 极 管 有 立 式 与 卧 式 两 种 安装 方式 ( 见 图 4-16) ， 可 视 电 路 板 空 间 大 小 来 选择 。 二 
极 管 的 安装 位 置 要 选择 适当 ， 不 要 使 管 体 与 线路 中 的 发 热 组 件 靠近 。 

2) 安装 二 极 管 时 ， 首 先 用 钳子 夹 住 引 脚 根 部 ， 保 持 引 脚 根 
部 固定 不 动 ， 将 引 脚 弯 成 所 需 的 形状 。 在 弯 折 引 脚 时 不 要 采用 
直角 弯 折 ， 而 要 弯 成 一 定 的 弧度 ， 且 用 力 要 均匀 ， 防 止 将 管子 
的 玻璃 封装 壳 体 播 碎 ， 造 成 管子 损坏 。 

3) 小 功率 二 极 管 的 引 脚 不 是 纯 铜 材料 制 成 的 ， 焊 接 时 一 定 
要 注意 防止 虚 爆 。 图 4-16 二 极 管 的 安装 方式 

4) 经 过 长 时 间 存 放 的 二 极 管 ， 其 引 脚 氧化 发 黑 ， 必 须 先 用 
刀子 刊 干 净 氧 化 层 ， 并 预先 吃 锡 ， 然 后 再 往 电 路 板 上 焊 ， 以 确保 焊接 质量 。 

5) 管子 焊接 到 印 制 电路 板 上 应 掌握 焊接 条 件 : 温度 260% ， 时 间 在 3s 之 内 。 

6) 焊接 时 应 用 钵 子 夹 住 引 脚 根部 以 利 散 热 ， 且 焊接 点 要 远离 管子 的 树脂 包装 根部 ， 并 
勿 使 管子 受 力 ， 禁 忌 焊 接 温度 过 高 和 焊接 时 间 过 长 。 
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3. 二 极 管 的 代 换 

1) 当 怀 疑 原 二 极 管 击 穿 或 性 能 不 良 时 ， 一 定 要 将 原 二 极 管 折 下 再 接 上 新 的 二 极 管 。 

2) 若 原 二 极 管 为 开路 故障 时 ， 可 以 先 不 拆 下 原 二 极 管 而 直接 用 一 个 新 二 极 管 并 联 上 去 
( 焊 在 原 二 极 管 的 引 脚 焊 点 上 ) 。 

3) 当 确 定 二 极 管 损坏 后 ， 拆 下 原 二 极 管 前 先 看 清二 极 管 的 极 性 ， 焊 上 新 二 极 管 时 也 要 
看 清 引 脚 极 性 ， 正 、 负 引 脚 不 能 接 反 ， 反 之 ， 电 路 不 能 正常 工作 。 

4) 二 极 管 损 坏 后 做 更 换 处 理 时 ， 应 尽 可 能 地 用 同型 号 的 二 极 管 进 行 更 换 。 如 无 同型 
号 ， 可 用 特性 相同 、 参 数 指标 不 低 于 原件 的 二 极 管 代用 。 选 配 二 极 管 时 ， 注 意 不 同 用 途 之 间 
的 二 极 管 不 宜 代用 ， 硅 二 极 管 和 错 二 极 管 之 间 也 不 能 代用 。 

5) 对 于 进口 三 极 管 应 先 查 相关 手册 ， 再 选用 国产 二 极 管 来 代用 ， 也 可 以 根据 二 极 管 在 
电路 中 的 具体 作用 以 及 主要 参数 要 求 ， 选 择 性 能 参数 相近 的 二 极 管 代 用 。 

6) 可 用 两 只 或 多 只 稳 压 二 极 管 串联 等 值 代用 男 一 稳 压 管 (满足 功率 要 求情 况 下 )。 注 
意 不 可 反 过 来 代用 ， 若 原 机 采用 两 只 或 多 只 二 极 管 串联 使 用 ， 是 为 了 抑制 温 漂 ， 起 温度 补偿 
作用 ， 若 用 一 只 等 值 二 极 管 代 换 ， 则 整 机 性 能 变 差 。 


二 、 晶 体 管 的 检测 、 拆 焊 与 代 换 


1. 晶体 管 的 检测 

(1) 在 路 不 加 电 检 测 

将 万 用 表 置 于 Rx100Q 或 Rx10 挡 , 测 出 晶体 管 各 极 的 正 、 反 向 电阻 值 。 以 PNP 型 
钳 管 为 例 ， 若 测 得 发 射 结 正 向 电阻 值 在 309 左右 、 反 向 电阻 值 在 数 百 欧 以 上 ， 则 说 明 该 
管 发 射 结 正常 。 再 测量 集 电 结 正 、 反 向 电阻 值 ， 如 果 与 测试 发 射 结 的 结果 相近 ， 则 说 明 
该 管 集 电 结 良好 ， 并 且 可 判定 管子 的 性 能 是 良好 的 。 在 测试 过 程 中 ， 如 果 测 出 的 反 向 电 
阻 值 较 大 或 较 小 ， 则 可 能 是 PN 结 已 开路 或 击 穿 损坏 。 对 于 此 类 情况 ， 应 将 管子 从 印 制 电 
路 板 上 和 焊 下 来 ， 按 以 前 有 关内 容 介 绍 的 检测 方法 对 其 进行 单独 复 测 ， 以 进一步 核实 该 唱 
体 管 是 否 损坏 。 

测试 NPN 型 晶体 管 ， 其 测试 方法 与 PNP 型 晶体 管 的 方法 相似 ， 只 是 应 交换 表笔 ， 测 得 
的 正 反 向 电阻 值 略 大 而 已 。 

(2) 在 路 加 电 检 测 

处 于 线性 放大 状态 的 晶体 管 在 正常 工作 时 ， 发 射 结 上 应 有 正 向 偏 置 电压 ( 销 管 为 0.2 ~ 
0.3V、 硅 管 为 0.6 ~0.8V)， 集 电 结 上 应 有 反问 偏 置 电压 (一般 在 2V 以 上 )， 可 用 万 用 表 适 
当 的 直流 电压 挡 进 行 测量 。 具 体 测试 方法 见 图 4-17， 如 果 测 得 的 电压 不 在 正常 范围 之 内 ， 
则 说 明 晶 体 管 有 问题 。 另 外 ， 当 晶体 管 发 生 故 障 时 ， 各 电极 的 对 地 直流 电压 也 会 发 生变 化 ， 
此 时 可 通过 测量 集 电 极 和 发 射 极 对 地 电压 值 的 大 小 来 进行 判断 。 

晶体 管 在 路 放大 能 力 : 将 万 用 表 置 于 直流 电压 挡 ， 红 表笔 接 在 集 电 极 焊 点 上 ， 黑 表笔 接 
在 发 射 极 焊 点 上 ， 再 用 电线 将 基 极 与 发 射 极 (或 地 ) 瞬间 短路 一 下 ， 帮 万 用 表 指 针 摆 动 较 
大 ， 则 说 明 被 测 晶体 管 有 放大 能 力 〈 通 常 指 针 摆 幅 越 大 ， 唱 体 管 的 放大 能 力 就 越 强 ) 。 需 指 
出 的 是 ， 此 方法 不 宜 测试 在 高 电压 下 工作 的 晶体 管 ， 测 试 前 必须 对 晶体 管 周围 的 元 器 件 进 行 
了 解 。 
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II 


a) 测量 PNP 型 管 ( 钳 管 ) b) 测量 NPN 型 管 ( 硅 管 ) 
图 4-17 在 路 测量 晶体 管 e、b 极 间 电压 








2. 晶体 管 的 拆 装 

(1) 晶体 管 的 拆卸 及 注意 事项 

1) 从 电路 板 上 拆 下 晶体 管 时 要 一 个 一 个 引 脚 拆 下 ， 并 小 心 电 路 板 上 的 铜 稍 线路 。 

2) 拆 下 坏 晶 体 管 时 要 记 住 各 引 脚 孔 在 印 制 电路 板 上 的 位 置 ， 换 上 新 晶体 管 时 ， 分 辨 好 
各 引 脚 ， 核 对 无 误 后 焊接 。 

(2) 晶体 三 极 管 的 安装 及 注意 事项 

1) 为 了 防止 虚 焊 ,晶体管 在 装 入 印 制 电路 板 之 前 ， 要 在 引 脚 上 涂 锡 。 涂 锡 时 要 用 刍 子 
或 钳子 夹 住 引 脚 以 利 散热 。 一 般 焊接 晶体 管用 25W 电 烙 铁 ， 每 次 涂 锡 时 间 不 要 超过 10s。 

2) 将 晶体 管 装 入 印 制 电路 板 时 ， 小 功率 管 最 好 是 直 插 ， 中 功率 管 可 用 管 座 进行 加 固 。 

3) 若 因 特殊 需要 将 引 脚 折 弯 时 ， 要 用 钳子 夹 住 引 脚 的 根部 后 再 适当 用 力 弯 折 ， 而 不 应 
将 引 脚 从 根部 弯 折 。 

4) 焊接 时 ， 应 使 用 低 熔 点 焊锡 。 引 脚 引线 不 应 短 于 10mm， 焊 接 动作 要 快 ， 每 根 引 脚 
焊接 时 间 不 应 超过 2s。 

5) 晶体 管 在 焊 人 电路 时 ， 应 先 接 通 基 极 ， 再 接 人 发 射 极 ， 最 后 接 人 集 电极 。 拆 下 时 ， 
应 按 相 反 的 顺序 ， 以 免 烧 坏 管子 。 在 电路 通电 的 情况 下 ， 不 得 断 开 基 极 引线 ， 以 免 损 坏 
管 于 6 

6) 使 用 晶体 管 时 ， 要 固定 好 ， 以 免 因 振动 而 发 生 短路 或 接触 不 良 ， 并 且 不 应 靠近 发 热 
组 件 。 对 于 大 功率 晶体 管 ， 应 加 装 有 足够 大 的 散热 器 。 

3. 晶体 管 的 代 换 

晶体 管 损 坏 后 ， 应 尽 可 能 地 选用 同型 号 的 管子 进行 更 换 。 在 某 些 场 合 下 ， 对 管子 的 要 求 
较 严 格 ， 必 须 选 用 同型 号 的 管子 。 对 于 要 求 不 严格 的 场合 ， 可 利用 其 他 型 号 的 管子 代 换 使 
用 。 在 选 配 晶体 管 的 过 程 中 ， 应 注意 以 下 几 个 方面 的 问题 ; 

代 换 晶体 管 前 ， 首 先 必 须 和 弄 清 楚 晶 体 管 的 类 型 及 材料 ， 由 于 NPN 型 与 PNP 型 晶体 管 工 
作 时 对 电压 的 极 性 要 求 不 同 ， 所 以 它们 是 不 能 相互 代 换 的 。 晶 体 管 的 材料 有 钳 材 料 和 硅 材 
料 ， 它 们 之 间 最 大 的 差异 就 是 起 始 电压 不 一 样 〈( 钳 管 PN 结 的 导 通 电压 为 0.2V 左右 ， 而 硅 
管 PN 结 的 导 通 电压 为 0.6 ~0.7V) 。 对 于 放大 电路 ， 一 般 可 以 用 同类 型 的 钳 管 代 换 同类 型 
的 硅 管 ， 或 用 同类 型 的 奎 管 代 换 同 类 型 的 钞 管 ， 但 都 要 在 基 极 偏 置 电压 上 进行 必要 的 调整 ， 
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因为 它们 的 起 始 电压 不 一 样 。 对 于 脉冲 电路 和 开关 电路 ， 不 同 材料 的 晶体 管 是 否 能 互 换 必 须 
具体 分 析 ， 不 能 育 目 代 换 。 


三 、 电 阻 器 的 检测 、 拆 焊 与 代 换 


1. 电阻 器 的 检测 

(1) 固定 电阻 器 的 检测 

见 图 4-18， 将 万 用 表 置 于 R xlk 挡 ， 将 两 表笔 〈 不 分 正 负 ) 分 别 与 电阻 的 两 端 引 脚 相 
接 即 可 测 出 实际 电阻 值 。 由 于 欧姆 挡 刻 度 的 非 线 性 关系 ， 其 中 间 一 段 分 度 较 为 精细 ， 因 此 应 
使 指针 指示 值 尽 量 落 在 刻度 的 中 段位 置 〈 即 全 刻度 起 始 的 20% ~ 80% 弧度 范围 内 ) ， 以 确保 
测量 结果 更 精确 。 根 据 电 阻 误 差 等 级 不 同 ， 读 数 与 标 称 阻 值 之 间 有 +5% 、+10% 或 +20% 
的 允许 偏差 。 若 不 相符 ， 超 出 偏差 范围 ， 则 说 明 该 电阻 器 变 值 。 

【附注 】 测试 时 ， 特 别 是 在 测 几 十 kQ 以 上 阻 值 
的 电阻 时 ， 手 不 要 触及 表笔 和 电阻 的 导电 部 分 。 被 检 
测 的 电阻 从 电路 中 焊 下 来 ， 至 少 要 焊 开 一 个 头 ， 避 免 
电路 中 的 其 他 元 需 件 对 测试 产生 影响 ， 造 成 测量 误差 。 
色 环 电阻 的 阻 值 虽 然 能 以 色 环 标志 来 确定 ， 但 在 使 用 
时 最 好 还 是 用 万 用 表 测 试 一 下 其 实际 阻 值 。 为 了 提高 
精度 ， 在 测量 时 应 根据 实际 测量 电阻 标 称 值 的 大 小 来 
选择 量程 (通常 1000 以 下 电阻 可 选 Rx1l 挡 ，1000 ~ 
1kQ 电阻 可 选 R x 10 挡 ，1kQ ~ 10kQ 电阻 可 选 R x 
100 挡 ，10kQ ~ 100k0 电阻 可 选 R x1k 挡 ，100kQ 以 
上 的 电阻 可 选 Rx10k 接 )。 

(2) 热 敏 电阻 的 检测 

NTC ( 负 温 度 系 数 ) 热 敏 电阻 的 常温 检测 : NTC 热 敏 电阻 对 温度 的 敏感 性 较 高 ， 因 此 
不 宜 采 用 万 用 表 来 测量 其 阻 值 。 由 于 万 用 表 的 工作 电流 比较 大 ， 流 过 热 敏 电阻 时 会 发 热 而 使 
阻 值 改变 。 但 对 于 初学 者 来 说 ， 只 求 粗 测 一 下 热 敏 电阻 能 和 否 工 作 ， 使 用 万 用 表 来 检测 也 是 可 
以 的 。 检 测 时 ， 将 万 用 表 拨 到 欧姆 挡 ( 视 标 称 电阻 值 定 挡 位 )， 用 鳞 色 来 代替 表笔 分 别 夹 住 
热 敏 电阻 的 两 脚 测 出 实际 阻 值 ， 并 与 标 称 阻 值 相对 比 ， 若 两 者 相差 过 大 ， 则 说 明 所 测 热 敏 电 
阻 性 能 不 良 或 已 损坏 。 

NTC 热 敏 电阻 器 的 加 温 检 测 ， 检测 时 ， 用 手 捏 住 热 敏 电阻 ， 观 察 万 用 表 ， 帮 看 到 随 着 
温度 的 慢 慢 升 高 而 指针 会 慢 慢 向 右 移 ， 表 明 电阻 值 在 逐渐 减少 ， 当 减少 到 一 定数 值 时 ， 指 针 
就 会 停止 下 来 。 若 环境 温度 接近 体温 ， 用 这 种 方法 就 不 灵 了 ， 此 时 可 用 电 烙 铁 靠 近 热 敏 电 
阻 ， 同 时 知 能 看 到 指针 慢 慢 右 移 ， 则 说 明 该 NTC 热 敏 电阻 器 是 好 的 。 

2. 电阻 器 的 拆 装 

(1) 电阻 器 的 拆 匈 

用 电 烙 铁 头 在 印 制 电路 板 的 反面 ， 轮 流 对 被 拆 电阻 器 的 引 脚 加 热 ， 使 引 脚 上 的 焊锡 全 部 
燃 化 ， 然 后 用 钵 子 夹 住 元 器 件 向 外 拉 ， 把 电阻 吉 从 印 制 电路 板 上 取 下 来 。 

(2) 电阻 器 安装 及 注意 事项 

1) 电阻 器 在 安装 前 ， 要 把 电阻 器 的 引线 刊 光 外 饮 ， 确 保 焊 接 牢固 可 靠 。 同 时 电阻 器 在 














图 4-18 国定 电阻 需 的 检测 
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装 和 人 电路 之 前 ， 也 要 核实 一 下 阻 值 。 

2) 电阻 名 在 安装 时 要 将 其 标志 向 上 或 向 外 ， 便 于 测试 和 维修 ， 并 且 将 其 两 端 安装 在 可 
徘 的 支点 上 ， 防 止 因 振 动 造成 短路 、 断 路 。 

3) 安装 时 要 注意 电阻 融 发 散 的 热量 所 引起 的 温 升 对 周围 其 他 元 带 件 的 不 良 影响 。 例 
如 ， 可 能 导致 电容 器 、 二 极 管 等 强烈 老化 。 

4) 电阻 器 安装 时 其 引线 不 要 过 长 或 过 短 ， 焊 接 时 用 钳子 或 钥 子 夹 住 引 线 根部 ， 以 防 焊 
接 热量 影响 电阻 带 的 质量 。 

5) 电阻 右 在 安装 中 ， 当 电阻 器 的 引线 需要 折 弯 时 ， 不 要 在 根部 折 弯 ， 应 在 距 根 部 一 定 
距离 的 地 方 弯 折 ， 并且 不 要 反复 弯曲 ， 反 之 ,容易 折 断 。 

6) 焊接 时 ， 不 要 使 电阻 器 长 时 间 受 热 ， 以 免 引 起 阻 值 变化 。 

7) 大 于 10W 的 电阻 器 ， 应 保证 有 散热 的 空间 。 

3. 电阻 器 的 代 换 

1) 电阻 需 是 电气 设备 中 用 量 最 大 的 一 种 元 器 件 ， 当 出 现 故 障 后 ， 最 好 是 用 同 阻 值 、 同 
类 型 、 同 功率 的 电阻 器 代 换 。 

2) 当 无 同型 号 的 电阻 器 时 ， 可 用 阻 值 相同 ， 功 率 大 的 电阻 器 代 换 功率 小 的 电阻 器 ( 注 
意 : 反 过 来 不 能 直接 代 换 ) 或 用 几 个 阻 值 较 小 的 电阻 器 串联 代替 大 阻 值 的 电阻 器 。 也 可 用 
几 个 阻 值 较 大 的 电阻 器 并 联 代替 小 阻 值 的 电阻 器 。 但 不 管 是 串联 还 是 并 联 ， 各 电阻 句 上 分 担 
的 功率 数 不 得 超过 该 电阻 器 本 吴 允 许 的 额定 功率 。 

3) 代 换 的 电阻 应 采用 原 材 质 ， 如 氧化 膜 电阻 句 耐 热 、 耐 压 性 能 好 ， 可 代替 金属 膜 电 

。 水泥 电阻 (功率 大 ,体积 大 ) 、 光 敏 电阻 、 压 敏 电阻 还 有 温度 补偿 电阻 〈 正 温度 系数 电 
负 温 度 系数 电阻 )， 阻 燃 / 熔 断 电 阻 等 特殊 用 途 电 阻 不 能 随便 代用 ， 也 不 要 轻易 用 普通 
电阻 代替 精密 电阻 (五 色 环 ) 。 用 于 保护 电路 取样 的 电阻 要 采用 原 值 、 等 功率 电阻 代用 。 


四 、 电 容器 的 检测 、 拆 焊 与 代 换 


1. 电容 器 的 检测 

(1) 普通 固定 电容 器 的 检测 

1) 检测 电容 量 大 于 0.01pF 的 固定 电容 器 。 根 据 
电容 需 的 充 放电 原理 ， 可 用 万 用 表 R x 10k 挡 进 行 测 
量 。 检 测 时 ， 见 图 4-19， 将 两 表笔 分 别 接 触电 容器 的 
两 引线 后 ， 指 针 会 迅速 地 顺 时 针 方向 跳动 或 偏转 ， 然 
后 再 按 逆 时 针 方 向 逐渐 返回 w 处 。 若 不 能 返回 至 %， 
则 指针 稳定 后 所 指 的 读数 即 为 该 电容 器 的 漏电 电阻 值 
(通常 电容 器 的 漏电 电阻 较 大 ， 约 几 百 至 几 千 兆 欧 ) 。 
当 漏 电 电 阻 越 大 ， 则 表明 电容 需 的 绝缘 性 能 越 好 。 若 
阻 值 比 上 述 数据 小 ， 则 表明 电容 器 严重 漏电 ; 若 指针 
稳定 后 靠近 0 处 ， 则 表明 电容 器 内 部 短路 ; 若 指针 训 图 4-19 0 OUAF 以 上 的 国定 
无 反应 ， 始 终 停 在 w 处 ， 则 表明 该 电容 器 内 部 已 开路 。 电容 器 的 检测 

2) 检测 电容 量 小 于 10pF 的 固定 电容 器 。 由 于 
10pF 以 下 的 固定 电容 右 容 量 太 小 ， 用 万 用 表 进 行 测量 ， 只 能 定性 地 检查 其 是 否 有 漏电 、 内 
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部 短路 或 击 穿 现 象 。 检 测 时 ， 见 图 4-20， 将 万 用 表 
置 于 R x10k 挡 ， 用 两 表笔 分 别 任意 接 固定 电容 器 的 
两 个 引 脚 。 正 常 时 阻 值 应 为 无 穷 大 ， 若 测 出 阻 值 ( 指 
针 向 右 摆动 ) 为 零 ， 则 说 明 电 容器 漏电 损坏 或 内 部 
击 穿 。 

(2) 电解 电容 器 的 检测 

1) 电解 电容 器 正 向 漏电 阻 的 检测 。 检 测 时 ， 应 
针对 不 同 容量 选用 合适 的 量程 ， 见 图 4-21， 将 万 用 
表 红 笔 接 负极 ， 黑 表 接 正极 ， 当 表笔 刚 接 通 时 ， 指 针 
向 右 偏转 一 个 角度 ， 然 后 指针 缓慢 地 向 左 回转 ， 最 后 图 4-20 10pF 以 下 的 固定 电容 器 的 检测 
指针 稳定 后 所 指 的 读数 即 为 该 电容 的 正 向 漏电 电阻 ， 
此 阻 值 越 大 越 好 ， 最 好 指向 无 穷 大 处 。 若 漏电 电阻 只 有 几 十 干 欧 ， 表明 该 电解 电容 器 漏电 
严重 。 

2) 电解 电容 器 反 向 漏电 阻 的 检测 。 见 图 4-22， 将 红 、 黑 表笔 对 调 (即将 万 用 表 红 笔 接 
正极 ， 黑 表 接 负极 ) ， 万 用 表 指 针 将 重复 上 述 摆动 现象 。 但 此 时 测 得 的 阻 值 为 电解 电容 的 反 
向 漏电 阻 ， 此 值 略 小 于 正 向 漏电 阻 〈 即 反 向 漏电 流 比 正 向 漏电 流 要 大 ) 。 在 测试 中 ， 若 正 
向 、 反 向 均 无 充电 的 现象 ( 即 指针 不 动 ) ， 则 表明 容量 消失 或 内 部 断路 ; 若 所 测 阻 值 很 小 或 
为 零 ， 则 表明 电容 器 漏电 大 或 已 击 穿 损坏 。 
























































图 4-21 电解 电容 需 的 正 向 漏电 阻 的 检测 图 4-22 电解 电容 器 反 向 漏电 阻 的 检测 

















【附注 】 由 于 电解 电容 器 的 容量 通常 比 固定 电容 器 大 ， 一般 情况 下 ，1 ~47pF 之 间 的 
电容 可 用 R x1kQ 挡 测 ， 大 于 47kF 的 电容 可 用 R x 1000 挡 测 ， 大 于 1000kF 以 上 的 电容 应 
选用 R x100 甚至 Rx10 挡 。 

2. 电容 器 的 拆 装 

(1) 电容 需 的 拆 伸 及 注意 事项 

1) 利用 电 烙 铁 进 行 修整 时 ， 如 果 需 要 先 将 焊接 的 电容 器 纯 下 ， 请 将 焊锡 充分 熔化 后 再 
拆卸 ， 以 免 使 电容 器 的 端子 承受 压力 。 

2) 拆卸 时 ， 请 纪 让 烙铁 的 烙铁 头 接触 到 电容 央 的 主体 。 

3) 拆 印 电容 器 时 ， 首 先 将 电容 两 个 引 脚 上 多 点 焊锡 〈 由 于 现在 电路 板 都 是 采用 大 规模 
焊接 技术 ， 和 焊锡 非常 少 ， 而 且 主 板 上 的 元 器 件 大 多 数 采 用 的 是 双 面 焊接 技术 ， 焊 锡 很 难 熔 
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化 。 因 此 可 以 先 加 些 焊 锡 上 去 ， 再 用 电 烙 铁 就 方便 多 了 ) ， 让 焊锡 把 两 个 引 脚 连 起 来 ， 然 后 
用 一 手 握 住 电 烙 铁 ， 另 一 手 捏 住 电容 ， 当 烙铁 把 焊锡 部 分 熔化 时 立即 轻 轻 播 动 电容 ， 并 慢 慢 
拔 起 电容 的 一 个 引 脚 。 接 着 再 慢 慢 拔 起 电容 的 另 一 个 引 脚 。 如 果 无 法 一 下 子 拔 起 两 个 引 脚 ， 
可 以 用 电 烙 铁 轮流 接触 两 个 引 脚 ， 并 用 手 摇动 电容 ， 等 电容 的 两 个 脚 完 全 松动 了 ， 就 可 以 把 
电容 取 下 来 。 

4) 当 拆 印 损坏 电容 器 (特别 是 爆 浆 电容 ) 后 ， 要 对 损坏 电容 引 脚 插 孔 的 焊锡 进行 清 
理 ， 以 便 插 入 新 电容 ， 其 方法 是 先 将 电路 板 背 面 朝 上 ， 再 将 针头 插 进 原 电容 插 孔 位 置 ， 用 电 
烙铁 接触 针头 下 部 ， 等 针头 烧 热 后 再 用 力 将 针头 插入 并 左右 揪 动 ,直到 针头 穿 透 原 电容 搬 孔 
后 再 慢 慢 移 走 电 烙 铁 ， 使 插 孔 口径 能 显露 出 来 。 注 意 : 手指 必须 捍 住 针头 上 部 的 塑料 部 分 ， 
不 得 去 捏 针头 的 金属 部 位 ， 以 免 被 烫伤 。 

(2) 电容 器 安装 及 注意 事项 

1) 拆 印 电路 中 电容 前 应 先 放 电 (可 通过 灯泡 来 放电 ， 不 能 直接 短路 放电 )。 电 容器 放 
电 后 ， 端 子 间 仍 有 可 能 产生 电压 (再 闪 击 电压 )， 此 时 ， 请 通过 1kQ 的 电阻 器 进行 放电 。 

2) 存放 达 半 年 以 上 的 电容 器 的 漏 损 电 流 有 可 能 会 增 大 。 此 时 ， 请 通过 1kQ 的 电阻 器 进 
行 电 压 处 理 。 

3) 安装 时 请 勿 使 电容 器 主体 变形 。 

4) 安装 前 确认 电容 器 的 额定 值 (静电 容量 及 电压 ) 及 电容 器 的 极 性 后 ， 再 进行 焊接 。 

5) 电容 器 安装 、 焊 接 时 应 使 标志 易于 观察 。 

6) 用 电 烙 铁 进 行 焊接 电容 时 ， 要 注意 它 的 焊接 条 件 ( 预 热 、 焊 接 温度 与 时 间 、 端 子 浸 
渍 时 间 等 ) 。 

7) 进行 焊接 时 ， 请 勿 将 电容 器 主体 浸入 焊料 中 。 插 入 印 制 电路 板 ， 只 有 对 电容 器 一 侧 
的 相反 侧 背 面 进行 焊接 。 除 端子 部 以 外 ， 不 可 附着 有 焊剂 。 

8) 焊接 时 ， 电 烙铁 应 与 电容 器 塑胶 管 保持 适当 的 距离 ， 且 焊接 动作 要 快 ， 以 防止 过 热 
造成 塑料 管 破 裂 ， 导 致电 解 液 外 漏 。 

9) 将 电容 器 焊接 到 印 制 电路 板 上 之 后 ， 不 可 将 电容 器 主体 倾斜 、 放 倒 或 扭曲 ,更 不 可 
将 电容 器 当做 把 手 来 移动 印 制 电路 板 。 

10) 安装 新 电容 器 时 ， 把 新 电容 的 脚 剪 短 点 ， 并 拉 直 ， 先 焊 一 个 脚 ， 在 电路 板 焊 接 电 
容器 背面 的 地 方 上 稍 多 点 焊锡 ， 把 电容 的 一 个 脚 顶 住 焊 孔 ， 背 面 的 焊锡 熔化 到 焊 脚 孔 后 ， 项 
住 的 那个 脚 就 可 以 进去 了 ， 另 外 一 个 脚 也 用 同样 方法 让 它 进 入 焊 孔 。 装 上 电容 后 剪 掉 过 长 的 
引 脚 ， 接 着 一 手 按 住 电容 ， 使 它 能 够 与 电路 紧密 接触 ， 一 手 拿 着 电 烙 铁 ， 对 电容 两 个 引 脚 进 
行 补 焊 ， 同 时 轻 轻 摇动 电容 两 个 引 脚 ， 使 焊锡 能 充分 渗 和 人 到 引 脚 的 双 面 板 内 部 。 

3. 电容 器 的 代 换 

1) 一 般 对 于 击 穿 和 漏电 的 电容 器 ， 要 先 拆 下 原 电容 器 ， 然 后 再 焊 上 新 的 电容 器 。 

2) 对 于 开路 故障 或 容量 不 足 的 电容 器 时 ， 可 以 用 一 个 新 电容 器 直接 焊接 在 该 电容 器 朝 
面 焊 点 上 ， 不 必 拆 下 原 电 容器 。 

3) 电容 器 损坏 后 ， 原 则 上 应 使 用 与 其 类 型 相同 、 主 要 参数 相同 、 外 形 尺 寸 相近 的 电容 
器 来 更 换 。 但 若 找 不 到 同类 型 电容 器 ， 也 可 用 其 他 类 型 的 电容 器 代 换 。 可 以 用 耐 压 值 较 高 的 
电容 器 代 换 容量 相同 ， 但 耐 压 值 低 的 电容 器 。 代 用 电容 在 耐 压 ， 温 度 系 数 方面 均 不 能 低 于 原 
电容 。 
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4) 容量 小 于 1pF 的 固定 电容 器 一 般 无 极 性 ， 它 的 两 根 引 脚 可 以 不 分 正 、 负 极 性 。 
五 、 电 感 器 的 检测 与 代 换 


1. 电感 器 的 检测 

电感 器 故障 大 部 分 是 断路 ， 可 先 用 万 用 表 测 量 其 阻 值 ， 如 发 现 电 阻 值 为 无 穷 大 ， 便 可 判 
定 电感 线圈 断路 。 对 于 短路 严重 的 电感 线圈 ， 可 通过 测量 其 阻 值 来 判断 。 当 电感 线圈 局 部 短 
路 时 ， 不 易 被 检测 出 ， 此 时 可 采用 代 换 法 。 测 量 过 程 中 应 将 电感 线圈 与 外 电路 断 开 ， 避 免 外 
电路 对 线圈 的 并 联 形成 错误 判断 。 

由 于 普通 的 指针 式 万 用 表 不 具备 专门 测试 电感 器 的 挡 位 ， 使 用 此 类 万 用 表 只 能 大 致 测量 
电感 器 的 好 坏 ， 在 断 电 的 状态 下 ， 测 试 电感 器 两 端的 阻 值 (一 般 高 频 电 感 器 的 直流 内 阻 在 
零点 几 到 几 欧 之 间 ， 低 频 电感 需 的 内 阻 在 几 百 欧 至 几 千 欧 之 间 ， 中 频 电 感 需 的 内 阻 在 几 欧 到 
几 十 欧 之 间 )， 测 试 时 要 注意 ， 有 时 电感 右 圈 数 少 或 线 径 粗 ， 直 流 电 阻 很 小 ， 硅 用 Rx10 挡 
进行 测试 ， 阻 值 为 零 时 属于 正常 现象 ; 若 阻 值 较 大 或 无 穷 大 时 ， 则 表明 该 电感 带 已 经 开路 。 

2. 电感 器 的 代 换 

1) 电感 线圈 必须 原 值 代 换 〈 焉 数 相等 ， 大 小 相同 ) 。 

2) 贴 片 电感 只 需 大 小 相同 即 可 ,还 可 用 00Q 电阻 或 导线 代 换 。 

3) 小 型 固定 电感 天 与 色 码 电感 咒 、 色 环 电 感 器 之 间 ， 只 要 电感 量 、 额 定 电流 相同 ， 外 
形 尺寸 相近 ， 可 以 直接 代 换 使 用 。 

4) 在 装配 线圈 时 ， 应 先 用 万 用 表 检 查 线圈 是 否 断 路 ， 还 应 注意 电感 之 间 的 相互 位 置 ， 
以 及 与 其 他 元 顺 件 的 位 置 应 该 符合 要 求 ， 反 之 ,产生 的 分 布 电容 会 导致 整 机 不 能 正常 工作 。 

5) 电感 在 安装 时 应 注意 接线 正确 ， 如 果 误 接 人 高 压 电 路 ， 会 烧 坏 线圈 及 其 他 元 表 件 。 

6) 带 屏 项 时 的 线圈 检修 完 后 还 应 焊 好 屏蔽 粤 ， 男 外 还 应 特别 注意 ， 屏 项 日 与 线圈 不 能 
短路 ， 反之， 整 机 不 能 工作 。 


六 、 变 压 器 的 检测 与 代 换 


1. 变压器 的 检测 

变压器 的 好 坏 可 用 万 用 表 测 量 其 绝缘 性 能 、 绕 组 断路 或 短路 来 进行 判断 。 

1) 绝缘 性 能 的 检测 。 用 万 用 表 R x 10kQ 挡 分 别 测量 铁心 与 一 次 绕组 、 一 次 绕组 与 各 二 
次 绕组 、 铁 心 与 各 二 次 绕组 、 静 电 屏 蔽 与 一 次 绕组 和 各 二 次 绕组 的 电阻 值 ， 万 用 表 指 针 若 指 
向 无 穷 大 ， 则 表明 该 绕组 绝缘 性 能 良好 。 

2) 断路 故障 的 检测 。 将 万 用 表 置 于 R x19 挡 ， 分 别 测 量变 压 器 一 次 绕组 及 各 二 次 绕组 
的 电阻 值 ， 若 某 一 绕组 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 表明 该 绕组 存在 断路 故障 。 

3) 短路 故障 的 检测 。 采 用 测量 变压器 的 空 载 电 流 的 大 小 来 进行 判断 ， 具 体 方法 是 将 变 
压 顺 各 二 次 绕组 断 开 ， 把 万 用 表 置 于 交流 电流 挡 ， 红 、 黑 两 表笔 串 和 人 一 次 绕组 中 ， 接 通电 
源 ， 观 察 万 用 表 的 指示 值 与 正常 值 相 比较 ， 若 大 于 正常 值 的 20% ， 则 表明 该 变压器 绕组 存 
在 短路 故障 。 

2. 变压器 的 代 换 

1) 选用 电源 变压器 时 ， 要 与 负载 电路 相 匹配 ， 电 源 变压器 应 留 有 功率 余 量 (其 输出 功 
率 应 略 大 于 负载 电路 的 最 大 功率 ) ， 输 出 电压 应 与 负载 电路 供电 部 分 的 交流 输入 电压 相同 。 
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2) 对 于 铁心 材料 、 输 出 功率 、 输 出 电压 相同 的 电源 变压器 ， 通 常 可 以 直接 互 换 。 

【附注 】 电源 变压器 的 代 换 原则 是 同型 号 之 间 可 以 代 换 。 也 可 选用 比 原 型 号 功率 大 但 
输出 电压 与 原型 号 相同 的 进行 代 换 。 也 可 选用 不 同型 号 、 不 同 规格 、 不 同 铁心 的 变 压 顺 进行 
代 换 ， 但 功率 必须 比 原型 号 略 大 ， 输 出 电压 必须 相同 。 


七 、 高 频 头 的 检测 与 代 换 


1. 高 频 头 的 检测 

1) 检查 高 频 头 是 否 导 通 ， 打 开 接 收 机 电源 开关 ， 观 察 监视 器 屏幕 的 噪声 强度 ; 接着 关 
掉 电 源 再 断 开 接收 机 的 输入 电缆 ， 然 后 再 打开 ， 观 察 监 视 器 的 噪声 强度 ， 如 果 前 后 比较 变化 
小 或 相同 ， 则 说 明 高 频 头 已 损坏 。 

2) 在 输入 端的 插头 座 芯 线 上 测量 输入 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 再 在 电缆 内 外 导体 和 接 
收 机 壳 间 用 导线 短 接 ， 将 万 用 表 串 接 于 电缆 忆 线 和 接收 机 输入 插座 芯 线 之 间 ， 开 机 测量 电流 
是 否 正 常 。 若 电流 与 标准 值 不 符 ， 则 说 明 高 频 头 已 损坏 。 

2. 高 频 头 的 代 换 

当 高 频 头 有 问题 需要 更 换 时 ， 首 先 弄 清 型 号 ， 不 要 搞 错 ; 拆 印 高 频 头 时 ， 应 用 吸 锡 烙铁 
将 有 关 焊 点 处 理 干 兆 ， 不 要 便 拔 ， 更 换 高 频 头 后 ,一般 情况 下 无 须 调整 ,个别 的 要 调整 RF 
AGC (高 放 自动 增益 调整 ) 功能 ， 但 数码 电视 机 需 进 入 总 线 才 能 调整 。 


八 、 光 耦合 器 的 检测 与 代 换 


1. 光 耦 合 器 的 检测 

光 耦 合 器 好 坏 的 判断 ， 可 通过 检测 光 耦 合 器 内 部 二 极 管 和 晶体 管 的 正 反 向 电阻 来 确定 ， 
其 方法 是 拆 下 可 疑 光 耦 合 器 ， 用 万 用 表 测 量 其 内 部 二 极 管 、 品 体 管 的 正 、 反 向 电阻 值 ， 然 后 
与 正常 光 耦 合 融 所 测 的 值 进行 比较 ， 若 阻 值 相差 较 大 ， 则 说 明光 耦合 噩 已 损坏 。 

【 附注】 由 于 光 耦 合 器 的 组 成 方式 不 尽 相同 ， 所 以 在 检测 时 应 针对 不 同 的 结构 特点 ， 采 取 
不 同 的 检测 方法 。 例 如 ， 在 检测 普通 光 耦 合 器 的 输入 端 时 ， 一 般 均 参照 红外 发 光 二 极 管 的 检测 方 
法 进行 。 对 于 光敏 晶体 管 输出 型 的 光 耦 合 咒 ， 检 测 输出 端 时 应 参照 光敏 晶体 管 的 检测 方法 进行 。 

2. 光 耦 合 器 的 代 换 

1) 光 耦 合 器 的 封装 形式 与 内 部 结构 、 电 路 功能 完全 是 两 回 事 。 外 形 相同 的 光 耦 合 器 ， 
功能 可 能 完全 不 同 ;功能 相同 的 电路 也 可 以 用 不 同 的 封装 。 所 以 选用 或 代 换 光 耦 合 器 时 ， 只 
能 以 它 的 型 号 为 依据 。 

2) 光 耦 合 器 的 输入 端 发 光源 多 为 红外 发 光 二 极 管 ， 反 向 击 穿 电压 一 般 都 很 低 ， 有 的 仅 
为 3V， 在 使 用 时 必须 注意 输入 端 不 能 接 反 。 


九 、 晶 振 的 检测 与 代 换 


1. 晶振 的 检测 

1) 用 万 用 表 R x 10kQ 挡 测 其 两 脚 间 阻 值 〈 应 为 无 穷 大 ) ， 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 品 振 
没有 漏电 。 

2) 将 品 振 装 在 其 工作 电路 上 ， 再 用 频率 表 或 示 波 顺 测 其 工作 频率 是 否 正 常 来 判断 ， 知 
频率 不 正常 ， 则 说 明 唱 振 有 问题 。 
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2 晶振 的 代 换 

在 更 换 品 振 时 ， 通 常 都 要 用 相同 型 号 的 新 品 ， 后 级 字母 尽量 也 要 一 致 ， 否 则 很 可 能 无 法 
正常 工作 。 如 无 同型 号 晶振 ， 可 用 其 他 振荡 频率 相同 或 相近 的 晶振 代 换 。 

【附注 】 品 振 的 种 类 很 少 ， 若 怀疑 晶振 已 坏 ， 就 用 代 换 法 将 品 振 蔡 代 。 品 振 的 代 换 原 
则 是 晶振 的 稳 频 电容 (晶振 周围 两 个 浅 色 贴 片 电容 10 ~ 18pF 之 间 ) 必须 原 值 代 换 。 


十 、 接 收 头 的 检测 与 代 换 


1. 接收 头 的 检测 

1) 红外 接收 头 好 坏 判断 : 接收 头 接 上 5V 电压 ， 输 出 端 接 万 用 表 ， 按 遥控 器 任意 键 ， 
对 准 接收 器 ， 万 用 表 指 针 在 3 ~4. 5V 之 间 任 意 一 电压 点 摆动 为 良好 。 

2) 红外 接收 头 一 般 有 三 只 引 脚 ， 分 别 为 接地 、 电 源 和 信号 输出 ， 不 同型 号 的 红外 接收 
头 ， 其 引 脚 排列 也 不 相同 ， 其 判断 方法 如 下 : 

@ 一 般 接 地 脚 与 屏蔽 外 壳 是 相通 的 ， 外 观 上 可 以 看 出 ， 另 两 只 脚 接 电源 VCC 引 脚 及 
OUT 引 脚 ， 可 以 先 接 好 地 (两 蕊 屏蔽 线 外 皮 铜 网 ) ， 交 换 试 接 另 两 根 线 ， 开 机 用 遥控 操作 有 
效 ， 即 可 分 辨 出 VCC 引 脚 和 OUT 引 脚 ， 烛 好， 固定 放置 红外 接收 管 在 无 遮挡 处 。 

@ 也 可 用 指针 式 万 用 表 R x1kQ (或 Rx1000) 挡 ， 先 测量 确定 接地 脚 ， 一 般 接地 脚 
与 屏蔽 外 壳 是 相通 的 ， 余 下 的 两 只 脚 假设 为 a 脚 和 b 脚 ， 然 后 黑 表 笔 搭 接地 脚 ， 用 红 表 笔 去 
测 a 脚 或 b 脚 的 阻 值 ， 读 数 分 别 约 为 6kQ 和 8kQ (有 的 接收 头 相差 在 1kQ 左右 ); 调换 表 
笔 ， 红 表笔 接地 ， 黑 表笔 测 a 脚 和 b 脚 ， 读 数 分 别 为 20kQ 和 40kQ 。 两 次 测量 阻 值 相对 应 
都 小 的 a 脚 即 为 电源 脚 ， 阻 值 大 的 b 脚 即 为 信号 输出 脚 。 不 过 用 不 同 的 万 用 表 和 测 不 同型 号 
的 接收 头 ， 所 测 得 的 电阻 都 各 不 相同 。 但 总 的 结论 是 ， 电 源 脚 对 地 的 电阻 值 不 管 正 反 向 都 要 
比 信号 脚 对 地 的 电阻 值 小 。 

2. 接收 头 的 代 换 

红外 接收 头 替 换 原 则 是 ， 原 则 上 大 多 数 接收 头 都 可 互相 代 换 ， 只 需 注意 供电 电压 与 引 脚 
位 置 就 行 。 
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一 、 工具 


1. 手动 螺钉 旋 具 

螺钉 旋 具 ( 见 图 5-1) 俗称 螺丝 刀 、 起 子 ， 是 拆 装机 中 经 常用 到 的 工具 。 根 据 其 头 部 形 
状 可 分 为 一 字 螺 钉 旋 具 及 十 字 螺 钉 旋 具 。 使 用 螺钉 旋 具 时 ， 可 参照 以 下 原则 : 

1) 使 用 螺钉 旋 具 打开 机 壳 时 ， 应 根据 机 
壳 上 固定 螺钉 的 种 类 和 规格 选用 适当 的 螺钉 旋 
具 。 若 选用 不 适当 ， 将 可 能 拧 平 螺钉 槽 ， 并 出 
现 打滑 的 现象 。 

2) 使 用 时 应 将 螺钉 旋 具 拥有 特殊 形状 的 
端 头 对 准 螺钉 的 顶部 止 坑 固 定 ， 根 据 规 格 标准 
( 顺 时 壬 方向 旋转 为 垦 紧 ， 首 时针 方 向 旋转 则 
为 松 出 ) 旋转 手柄 。 

3) 不 可 使 用 刀口 碎 裂 、 手 柄 损坏 或 钢 柄 松动 的 螺钉 旋 具 。 

4) 若 使 用 环境 较 差 ， 螺 钉 锈蚀 ， 在 使 用 螺钉 旋 具 拆 机 之 前 ， 应 先 清理 积聚 在 螺钉 槽 中 
的 锈 迹 ， 然 后 在 螺钉 旋 具 的 刀口 上 ， 涂 上 一 层 薄 薄 的 研磨 剂 ， 可 减少 润滑 ， 增 加 夹 持 力 。 需 
特别 注意 的 是 ， 一 定 要 紧 压 螺钉 ， 螺 钉 旋 具 方 可 转动 。 

2. 电动 螺钉 旋 具 

电动 螺钉 旋 具 ( 见 图 5-2) 是 用 于 机 顶 盒 螺钉 、 螺 母 的 快速 装 御 的 工具 ， 由 于 电视 台 专 
业 机 顶 盒 维 修 人 员 的 维修 量 特别 大 ， 而 用 户 要 求 维修 速度 要 快 ， 所 以 使 用 电动 螺钉 旋 具 能 减 
轻 维 修 人 员 的 劳动 强度 ， 提 高 维修 的 工作 效率 。 

3. 焊锡 工具 

焊锡 工具 有 电 烙 铁 、 焊 锡 丝 、 吸 锡 器 和 助 焊 谊 等 ( 见 图 5-3)， 是 检修 机 顶 盒 的 必要 设 
备 和 耗材 。 应 选用 25 ~30W 的 电 烙 铁 ， 温 度 过 高 或 过 低 均 不 利于 焊接 。 

【附注 】 使 用 电 烙 铁 时 ， 可 参照 以 下 原则 : 

1) 手 握 电 烙 铁 时 ， 可 采取 实 握 ( 即 五 指 将 柄 担 在 党 内， 适合 初学 者 ) 或 虚 握 (即将 烙 
铁 头 朝 下 ， 像 拿 铅笔 一 样 ， 适 合 有 经 验 的 维修 人 员 ) ， 其 中 ， 虚 握 操 作 速 度 快 、 效 率 高 。 























图 5-1 螺钉 旋 具 
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图 5-2 电动 螺钉 旋 具 图 5-3 焊锡 工具 














2) 新 电 烙 铁 在 使 用 前 ， 需 用 万 用 表 欧 姆 挡 测 量 插头 两 端 是 否 有 开路 或 短路 和 情况， 并 测 
量 插 头 与 外 党 之 间 的 电阻 (如 指针 不 动 ， 说 明 电 烙铁 绝缘 良好 、 不 漏电 ， 可 安全 使 用 )， 青 
极 上 一 层 锡 。 使 用 久 了 的 电 烙 铁 在 使 用 前 ， 应 将 烙铁 头 部 键 亮 ， 通电 加 热 升 温 ， 并 将 烙铁 头 
芯 上 一 点 松香 ， 待 松香 冒 烟 时 再 上 锡 。 

3) 电 烙 铁通 电 后 温度 高 达 250%C 以 上 ， 不 用 时 应 该 放 在 烙铁 架 上 ， 者 较 长 时 间 不 用 时 
需 断 开 电 源 ， 避 免 高 温 氧 化 烙铁 头 及 烫 坏 其 他 元 器 件 。 

4) 使 用 时 ,不 要 用 力 敲打 电 烙 铁 ， 以 免 震 断 电 烙 铁 内 部 电热 丝 或 引线 而 产生 故障 。 

5) 电 烙 铁 使 用 一 段 时 间 后 ， 帮 烙铁 头 部 留 有 锡 垢 ， 可 用 湿布 轻 擦 ， 不 可 乱 晃 ， 防 止 泛 
伤 他 人 。 当 出 现 凸 坑 或 氧化 块 时 ， 可 用 细 纹 铂 刀 修复 或 直接 更 换 烙 铁 头 。 注 意 ， 尽 可 能 购买 
同型 号 原装 的 烙铁 头 ， 防 止 在 使 用 时 电 烙 铁 因 达 不 到 正常 温度 而 无 法 进行 焊接 。 

6) 将 烙铁 接触 焊接 点 时 ， 应 注意 保持 烙铁 加 热 焊 件 部 分 ， 让 烙铁 头 的 局 平 部 分 接触 热 
容量 较 大 的 焊 件 ， 烙 铁 头 的 侧面 或 边缘 部 分 接触 热 容 量 较 小 的 焊 件 ， 确 保 焊 件 受 热 均匀 。 

7) 当 焊 件 加 热 到 能 熔化 焊料 的 温度 后 将 焊丝 置 于 焊 点 ， 焊 料 开 始 熔化 并 润 湿 焊 点 。 妆 
熔化 一 定量 的 焊锡 后 应 将 焊锡 丝 移 开 。 当 焊锡 完全 滴 润 湿 焊 点 后 移 开 烙铁 ， 注 意 移 开 烙铁 的 
方向 应 该 是 大 臻 45° 的 方向 。 

8) 使 用 结束 后 ， 应 及 时 切断 电源 ， 拔 下 电源 插头。 竺 冷却 后 ， 再 将 电 烙铁 收 回 工 
具 箱 。 

4. 钳子 

钳子 〈 见 图 5-4) 是 电器 维修 的 必 备 工具 ， 其 种 
类 繁多 。 在 机 项 盒 的 维修 中 ， 可 配备 尖 嘴 钳 〈 又 称 尖 
头 钳 ) 就 行 ， 主 要 用 来 拧 螺 母 ， 另 外 还 可 用 来 剪 线 径 
较 细 的 单 股 与 多 股 线 及 给 单 股 导 线 接头 弯 圈 、 剥 塑料 
绝缘 等 。 用 尖 嘴 钳 弯 导线 接头 时 ， 应 将 线头 向 左 折 ， 图 5-4 钳子 
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然后 紧 靠 螺杆 按 顺 时 针 方 向 向 右 弯 即 可 。 

5. 勾 子 

杀 子 〈 见 图 5-5) 主要 用 于 夹 持 导线 、 元 器 
件 及 集成 电路 引 脚 等 ， 由 于 机 项 盒 是 一 种 小 型 家 
用 电器 ， 焊 接 在 电路 板 上 的 电子 元 器 件 大 部 分 都 
较 小 ， 因 此 是 机 顶 盒 维 修 中 的 必 备 工具 之 一 。 使 
用 杀 子 时 ， 可 参照 以 下 原则 : 

不 同 的 场合 需要 不 同 的 狠 子 ， 通 常 配备 直 头 
馈 子 、 平 头 包 子 、 弯 头 馈 子 。 其 中 ， 弯 头 馈 子 常 
用 于 热风 枪 歇 焊 操 作 中 。 者 锋 子 的 头 不 尖 时 需 更 图 5-5 刍 子 
换 ， 防 止 影 响 其 他 元 器 件 。 

6. 不 锈 钢 空心 针 

不 锈 钢 空心 针 是 拆 御 元 器 件 的 必 备 工具 ， 见 图 5-6。 维 修 机 顶 盒 时 ， 将 针 孔 穿 人 元 器 件 
引 脚 ， 用 电 烙 铁 加 热 ， 略 做 旋转 ， 即 可 将 元 器 件 引 脚 与 印 制 电路 板 铜 销 彻底 分 离 。 

7. 清洗 工具 

清洗 工具 是 用 来 清洗 电路 板 与 元 器 件 的 ， 主 要 包括 毛 刷 、 酒 精 等 ， 见 图 5-7。 














图 5-6 不 锈 钢 空心 针 图 5-7 清洗 工具 


清洁 用 的 工具 ， 首 先是 防 静 电 的 ， 如 清洁 用 的 毛 刷 ， 应 是 天 然 材 料 制 成 的 ， 禁 用 塑料 毛 
刷 。 其 次 是 当 使 用 金属 工具 进行 清洁 时 ， 必 须 切断 电源 ， 且 对 金属 工具 进行 泄 放 静 电 的 
处 理 。 

二 、 仪 表 

1. 万 用 表 

万 用 表 是 万 用 电表 的 简称 ， 是 维修 彩电 开关 电源 必需 的 测试 工具 。 它 具有 测量 电流 、 电 
压 和 电阻 等 多 种 功能 ， 有 的 万 用 表 还 可 以 测量 晶体 管 的 主要 参数 及 电容 器 的 电容 量 等 。 图 
5-8 为 常用 的 指针 式 万 用 表 ; 图 5-9 为 常用 的 数字 万 用 表 。 
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晶体 管 测试 孔 
电压 、 电 阻 正 
插 孔 





品 体 管 直流 放大 系数 挡 





图 5-8 指针 式 万 用 表 图 5-9 数字 万 用 表 








(1) 指针 式 万 用 表 使 用 注意 事项 

1) 万 用 表 必 须 水 平 放置 ， 以 免 造 成 误差 ， 并 注意 避免 外 界 磁场 对 万 用 表 的 影响 。 在 使 
用 万 用 表 之 前 ， 应 先进 行 机 械 调 零 和 欧姆 调 零 

2) 在 使 用 万 用 表 过 程 中 ， 不 外 8 用 手 去 接触 表笔 和 被 测 电路 或 元 器 件 的 全 属 部 分 。 

3) 在 测量 的 过 程 中 不 能 同时 换 挡 ， 尤 其 是 在 测量 高 电压 或 大 电流 时 ， 更 应 注意 。 否 则 
会 损坏 万 用 表 。 

4) 万 用 表 使 用 完毕 ， 应 将 转换 开关 置 于 交流 电压 的 最 大 挡 。 如 果 长 期 不 使 用 ， 应 将 万 
用 表 内 部 的 电池 取出 来 ， 以 免 电 池 腐 蚀 表 内 其 他 元 器 件 。 

(2) 数字 万 用 表 使 用 注意 事项 

1) 要 根据 测试 项 目 选择 插 孔 或 转换 开关 的 位 置 ， 由 于 使 用 时 测量 电压 、 电 压 和 电阻 等 
交替 地 进行 ， 一 定 不 要 忘记 换 挡 。 

2) 注意 检查 数字 万 用 表 电 池 的 电量 ， 将 数字 万 用 表 的 电源 开关 按 下 ， 如 果 电 池 不 足 ， 
则 显示 屏 左 上 方 会 出 现 电池 符号 ， 此 时 应 更 换 表 内 电池 。 

3) 使 用 前 还 要 注意 数字 万 用 表 表 笔 插 孔 旁 的 符号 ， 这 是 警告 操作 者 要 留意 测试 电压 和 
电流 不 要 超出 范围 。 

4) 对 于 数字 万 用 表 来 说 ， 切 不 可 用 测 电阻 、 电 流 挡 测量 电压 ， 如 果 用 直流 电流 挡 或 欧 
姆 挡 去 误 测 交流 220V 电源 ， 则 万 用 表 会 立刻 烧毁 。 

5) 数字 万 用 表 红 、 黑 两 根 表 笔 的 位 置 不 能 接 反 、 接 错 ， 否 则 会 带 来 测试 错误 或 判断 失 
误 。 当 误 用 交流 电压 挡 去 测量 直流 电压 ， 或 者 误 用 直流 电压 挡 去 测量 交流 电压 时 ， 显 示 屏 将 
显示 000， 或 低位 上 的 数字 出 现 跳动 现象 。 

2. 示波器 

示波器 主要 用 来 测量 机 顶 盒 的 信号 电压 。 示 波 器 实质 上 是 一 种 具有 图 形 显示 的 电压 表 ， 
它 能 在 屏幕 上 以 网 形 的 方式 显示 信号 电压 随时 间 的 变化 〈 即 波形 ) 。 常 用 来 测量 机 项 盒 的 示 
波 需 见 图 5-10。 

(1) 示 波 融 的 正确 使 用 方法 

1) 使 用 时 扫描 的 亮度 应 适中 ， 过 亮 容易 灼伤 屏幕 ， 使 示 波 管 寿命 缩短 。 如 果 环 境 光 线 
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图 $-10 常见 示波器 


过 强 ， 应 将 示波器 置 于 面板 背光 处 或 加 遮光 蛙 再 进行 观察 。 暂 停 使 用 时 ， 应 将 “ 辉 度 ” 调 
至 最 小 。 

2) 示波器 应 避免 在 强 磁场 环境 中 工作 。 因 为 外 磁场 会 引起 显示 波形 失真 。 

3) 开关 应 由 大 到 小 调节 ， 不 能 让 被 测 波形 扩 大 到 莹 光 屏 外 ， 以 免 机 内 元 器 件 因 过 载 而 
损坏 。 

4) 示波器 使 用 时 ,， 接 入 输入 端的 电压 不 应 超过 说 明 书 规定 的 最 大 输出 耐 压 400V 
(DC + ACPP) 。 如 果 信 号 为 直流 ， 则 应 小 于 400V; 如 果 信 号 为 正弦 交流 ， 其 峰 峰 值 应 小 于 
400V， 有 效 值 应 小 于 142V。 如 果 信 号 为 直流 加 交流 ， 则 其 直流 和 交流 峰值 之 和 应 小 于 
400V。 特 别 要 注意 当 Y 衰减 开关 放 到 1 时 ， 应 防止 过 大 的 被 测 信号 加 入 输入 端 ， 以 免 损坏 
仪器 。 

5) 测 交流 电压 时 ， 立 轴 耦 合 开 关 置 于 AC 挡 。 如 果 交 流 电压 频率 较 低 或 测量 缓慢 变化 
的 信号 ， 可 用 DC 挡 。 

6) 使 用 时 ， 扳 动 面 板 控制 器 要 轻 ， 当 到 达 极 限 位 置 时 不 要 硬 扳 ， 以 免 损 坏 仪 器 。 搬 动 
时 要 轻 拿 轻 放 ， 防 止 碰撞 。 

7) 当 “Y 轴 输入 ” 接 电压 值 较 高 的 被 测 信号 时 ， 应 避免 手 或 人 体 其 他 部 位 触及 “Y 轴 
输入 ” 端 或 探 极 ， 以 免 触 电 。 

8) 具有 “交替 ”“ 断 续 ” 工 作 方式 的 双 踪 示波器 进行 双 踪 显 示 时 ， 频 率 较 低 的 情况 下 
使 用 “ 断 续 ”方式 ， 频率 较 高 的 情况 下 使 用 “交替 ”方式 。 

9) 为 使 显示 波形 稳定 ,“ 同 步调 节 ” 与 “扫描 微调 ”可 结合 调整 ， 但 “同步 增幅 ”不 
能 调 得 太 大 ， 只 要 波形 稳定 即 可 ， 否 则 会 引起 扫描 线 的 非 线 性 失真 。 

10) 脉冲 信和 号 时 ， 为 了 准确 地 显示 波形 ， 应 注意 示 波 器 Y 通道 的 上 升 时间 是 否 小 于 被 
测 信号 的 前 、 后 沿 时 间 。 

11) 测量 频率 时 ， 扫 描 速 度 微调 旋钮 应 放 在 校准 位 置 。 测 量 电压 时 ，Y 轴 灵 敏 度 微调 应 
放 在 校准 位 置 。 

(2) 测量 信号 的 基本 操作 

1) 被 测 信号 通过 示波器 探头 送 到 示波器 信号 输入 端 。 将 示波器 的 探头 连接 到 垂直 输入 
端 ， 并 将 转换 开关 拨 至 AC 或 DC 位 置 ， 垂 直 轴 灵敏 度 转换 钮 旋 至 衰减 高 的 位 置 。 再 将 示 波 
器 的 探头 接 到 被 测 电路 ， 在 观察 波形 图 像 的 同时 调整 垂直 灵敏度 按钮 ， 使 波形 大 小 适当 。 接 
着 将 示波器 的 时 间 轴 转换 钮 左右 旋转 ， 使 示 波 管 上 的 信号 波 显 示 出 比较 清楚 的 波形 (一 般 
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2 ~3 个 周期 为 宜 ) 。 若 波形 不 容易 同步 ， 可 微调 触发 电 平 钮 ， 使 波形 稳定 。 

2) 被 测 信 号 直接 送 到 示波器 的 信号 输入 端 ， 具 体 如 下 : 

Q 交流 电压 的 测量 。 将 显示 方式 选择 开关 置 Y 位 置 ， 触 发 耦合 方式 及 站 输入 选择 开关 
置 AC 位 置 ， 被 测 交流 电压 信号 从 站 输入 端 加 入 。 调 节 触 发 电 平 和 扫描 速度 开关 ， 使 屏幕 上 
出 现 几 个 周期 的 稳定 波形 。 然 后 调节 Y 衰减 开关 ， 使 波形 幅度 合适 。 如 果 不 知道 被 测 信 号 
幅度 ， 可 先 放 在 衰减 较 大 的 挡 位 ， 然 后 逐步 减少 衰减 量 使 幅度 便于 观察 。 

@ 瞬时 电压 的 测量 。 瞬 时 电压 测量 与 交流 电压 测量 有 一 定 区 别 ， 瞬 时 电压 的 测量 需要 
一 个 参考 电 平 线 。 具 体 测量 方法 是 : 将 ACZDC 开关 置 DC 位 置 ， 先 将 Y 输入 端 接地 ， 调 了 
位 移 旋钮 ， 根 据 被 测 信号 的 极 性 和 幅度 将 扫描 线 移 到 某 一 水 平 坐标 线 上 ， 在 参考 电 平 线 确定 
之 后 ,YY 位 移 旋钮 不 能 再 动 ， 后 面 的 测量 均 以 此 线 为 标准 。 将 信号 从 YY 输入 端 加 入 ， 调 节 六 
衰减 开关 和 扫描 速度 开关 及 同步 调节 旋钮 ， 使 屏幕 上 得 到 稳定 而 便于 读数 的 波形 。 

@ 频率 的 测量 。 将 Y 输入 选择 开关 置 AC 位 置 ， 被 测 信 号 从 YY 输入 端 加 入 。 调 节 触 发 电 
平和 扫描 速度 开关 ， 使 屏幕 出 现 具有 两 个 波峰 的 波形 。 然 后 调节 YY 位 移 旋 钮 ， 使 波峰 位 于 水 平 
刻度 线 上 。 利 用 扫描 速度 开关 的 读数 与 屏幕 上 显示 波形 在 水 平方 向 占 的 格 数 ， 即 可 计算 出 该 交 
流 信 号 的 周期 。 再 根据 周期 和 频率 互 为 倒数 的 关系 ， 即 可 得 出 被 测 交 流 信号 的 频率 。 

(3) 使 用 示波器 时 的 注意 事项 

1) 使 用 时 扫描 的 亮度 应 适中 ， 过 亮 容易 灼伤 屏幕 ， 使 示 波 管 寿命 es 
过 强 ， 应 将 示波器 置 于 面板 背光 处 或 加 遮光 四 再 进行 观察 。 暂 停 使 用 时 ， 应 将 “ 辉 度 ” 

至 最 小 。 

2) 示波器 应 避免 在 强 磁场 环境 中 工作 。 因 为 外 磁场 会 引起 显示 波形 失真 。 

3) 开关 应 由 大 到 小 进行 调节 ， 不 能 让 被 测 波形 扩大 到 效 光 屏 之 外 ， 以 免 机 内 元 器 件 因 
过 载 而 损坏 。 

4) 示波器 使 用 时 ， 接 入 输入 端的 电压 不 应 超过 说 明 书 规定 的 最 大 输出 耐 压 400V 
(DC + ACPP) 。 如 果 信 号 为 直流 ， 则 应 小 于 400V; 如 果 信 号 为 正弦 交流 ， 其 峰 峰 值 应 小 于 
400V， 有 效 值 应 小 于 142V。 如 果 信 号 为 直流 加 交流 ， 则 其 直流 和 交流 峰值 之 和 应 小 于 
400V。 特 别 要 注意 当 Y 衰减 开关 放 到 1 时 ， 应 防止 过 大 的 被 测 信号 加 入 输入 端 ， 以 免 损 坏 
仪器 。 

5) 测 交 流 电 压 时 ，Y 轴 耦 合 开关 置 于 AC 挡 。 如 果 交 流 电 压 频 率 较 低 或 测量 缓慢 变化 
的 信号 ， 可 用 DC 挡 。 

6) 使 用 时 ， 扳 动 面 板 控制 器 要 轻 ， 当 到 达 极 限 位 置 时 不 要 硬 扳 ， 以 免 损 坏 仪 器 。 搬 动 
仪器 时 要 轻 拿 轻 放 ， 防 止 碰撞 。 

7) 当 “YY 轴 输 入 ” 接 电压 值 较 高 的 被 测 信 号 时 ， 应 避免 手 或 人 体 其 他 部 位 触及 “YY 轴 
输入 ” 端 或 探 极 以免 触电 。 

8) 具有 “交替 ”"“ 断 续 ” 工 作 方式 的 双 踪 示波器 进行 双 踪 显示 时 ， 频 率 较 低 的 情况 下 
使 用 “上 断 续 ”方式 ， 频 率 较 高 的 情况 下 使 用 “ 交 蔡 ”方式 。 

9) 为 使 显示 波形 稳定 ,“ 同 步调 节 ” 与 “扫描 微调 ”可 结合 调整 ， 但 “同步 增幅 ”不 
能 调 得 太 大 ， 只 要 波形 稳定 即 可 ， 和 否则 会 引起 扫描 线 的 非 线性 失真 。 

10) 测量 脉冲 信号 时 ， 为 了 准确 地 显示 波形 ， 应 注意 示波器 Y 通道 的 上 升 时 间 是 否 小 
于 被 测 信 号 的 前 、 后 沿 时 间 。 
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11) 测量 频率 时 ， 扫 描 速 度 微调 旋钮 应 放 在 校准 位 置 。 测 量 电 压 时 ，Y 轴 灵 人 敏 度 微调 应 
放 在 校准 位 置 。 

12) 测量 前 应 熟悉 被 检测 机 顶 盒 主要 测试 点 的 脉冲 波形 ， 使 用 示波器 测量 时 ， 应 注意 
使 用 电源 隔离 变压器 ， 和 否则 不 能 测量 高 频 脉 冲 变压器 一 次 侧 之 前 的 任何 电路 。 

3. 频谱 分 析 仪 

频谱 分 析 仪 简称 扫 频 仪 ， 是 集 扫 频 信 号 发 生 器 、 频 标 信号 发 生 器 、 示 波 器 于 一 体 的 
信和 号 通道 专用 检测 和 调试 仪器 。 扫 频 仪 主要 由 扫 频 信号 源 和 示波器 组 成 ， 它 能 在 示 波 管 
的 荧光 屏 上 直接 显示 被 测 设备 的 幅 频 特性 曲线 ， 用 它 可 以 测定 各 种 电子 电路 的 幅 频 特性 ， 
并 可 作为 调整 指示 器 ， 将 被 测 电路 的 幅 频 特 性 曲线 调整 到 符合 指标 要 求 。 常 见 的 频谱 分 析 
仪 见 图 5-11 。 




















图 5-11 频谱 分 析 仪 


机 顶 盒 中 用 频道 分 析 仪 能 显示 来 自 某 一 接收 方向 和 具有 一 定 极 化 的 微波 信号 的 频率 和 功 
率 。 它 可 作为 要 使 天 线 对 准 卫星 和 校准 馈 源 系统 时 的 监视 器 ， 频 谱 仪 的 显示 融 能 显示 输入 信 
号 的 任意 频率 范围 的 功率 谱 ， 因 而 既 可 研究 细节 ， 又 可 观察 整个 频段 。 

4. 毫 伏 表 

毫 伏 表 是 一 种 用 来 测量 正弦 电压 的 交流 电压 表 。 主 要 用 于 测量 毫 伏 级 以 下 的 毫 伏 、 微 伏 
交流 电压 ， 如 测试 电视 接收 机 天 线 输入 的 电压 、 中 放 级 的 电压 等 。 毫 伏 表 种 类 的 种 类 繁多 ， 
机 顶 盒 维 修 中 一 般 采 用 高 频 毫 伏 表 ( 见 图 5-12)。 

5. 遥控 器 红外 遥控 信号 检测 仪 

遥控 器 红外 遥控 信号 检测 仪 用 来 检测 机 顶 
盒 遥 控 融 的 通用 仪器 ( 见 图 5-13 ) 。 采 用 声 光 
提示 检测 遥控 器 是 否 正 常 。 使 用 时 打开 检测 仪 
电源 开关 ， 把 要 测试 的 遥控 器 对 着 检测 仪 的 接 
收 窗 并 按 下 按键 ， 如 果 测 试 仪 发 出 “ 蚊 ” 声 且 
指示 灯 闪 烁 ， 则 说 明 被 测 遥 控 器 工作 正常 。 

6. 电视 信号 场 强 仪 

电视 信号 场 强 仪 ( 见 图 5-14) 是 用 来 测试 
电视 场 强 电 平 的 仪器 。 它 是 电视 台 、 电 视 设 备 
生产 企业 、 电 视 网 络 维护 人 员 常 用 的 仪器 ， 其 图 5-12 高 频 毫 伏 表 














第 五 音 ” 轻 松 学 维修 技能 “ 57. 





主要 功能 就 是 对 地 面 电视 、 有 线 电视 、 卫 星 电视 信号 进行 测量 和 分 析 。 通 过 对 电视 信号 场 强 的 
测量 ， 可 以 对 电视 系统 设备 、 网 络 运行 的 质量 状况 有 一 个 初步 了 解 。 随 着 电视 技术 的 发 展 ， 数 
字 电 视 逐 渐 推 广 和 普及 ， 场 强 仪 的 技术 越 来 越 先 进 ， 功 能 越 来 越 强 大 ， 使 用 也 越 来 越 方便 。 














图 $-13 遥控 器 红外 遥控 信号 检测 仪 图 5-14 电视 信号 场 强 仪 
电视 信号 场 强 仪 除 测量 电 平 外 ， 还 具有 伴音 测量 、 载 / 品 比 测量 、 图 像 显 示 、 同 步 脉冲 














显示 、 场 强 音 响 提 示 、 数 字 频 率 显 示 、 视 频 信号 输出 /输入 、 对 外 部 LNB 供电 等 功能 。 一 般 
的 场 强 仪 电 平 测量 范围 在 20 ~130dBuV。 

电视 信号 场 强 仪 的 功能 很 多 ,维修 人 员 可 根据 需要 去 选择 。 首 先是 要 满足 自己 测量 的 需 
要 ， 然 后 是 考虑 性 价 比 高 的 产品 。 维 修 人 员 最 好 选择 精度 + 1dB 甚至 更 高 的 高 精度 型 场 强 
仪 。 如 果 所 需 测 量 功能 比较 多 ， 能 观察 图 像 ， 进 行 频谱 分 析 ， 兼 顾 精度 ， 则 可 选择 精度 
+1.5 ~ +2.5dB 适用 型 的 频谱 场 强 仪 。 如 果 是 用 于 有 线 电 视 网 络 终端 用 户 安装 及 日 常 维护 ， 
则 选择 精度 +3dB 即 可 ， 这 是 因为 精度 +3dB 的 场 强 仪 体积 小 巧 、 方 便携 带 。 

使 用 场 强 仪 应 注意 以 下 事项 ; 

1) 正确 场 强 仪 的 连接 电缆 ， 连 接 电缆 不 宜 过 长 。 假 若非 用 长 电缆 不 可 时 ， 则 必须 在 仪 
表 的 读数 上 加 上 电缆 的 损耗 ， 尤 其 是 高 频段 的 测量 。 

2) 新 场 强 仪 应 经 常 与 专门 计量 过 的 场 强 仪 进行 对 比 校 验 ， 以 免 仪器 不 准确 得 出 误 判 。 

3) 注意 场 强 仪 的 使 用 环境 温度 。 隆 冬 的 北方 要 注意 采取 保温 措施 ， 盛 夏 的 南方 要 尽量 
避免 将 场 强 仪 直 接 置 于 日 上 栖 之 下 ， 和 否则 读数 误差 将 会 大 大 超过 技术 指标 的 范围 。 


第 二 节 ”故障 检测 方法 














一 、 通 用 检测 原则 


1. 机 项 盒 维 修 应 具备 的 条 件 
(1) 维修 人 员 应 具备 的 条 件 
维修 人 员 应 具备 电子 技术 基础 知识 ， 对 机 项 盒 有 清晰 完整 的 概念 ， 并 有 一 定 的 机 项 盒 和 
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其 他 电器 维修 实践 经 验 。 

1) 熟悉 电路 工作 原理 ， 其 中 包括 熟悉 接收 机 的 方 框图 、 各 部 分 工作 过 程 及 各 部 分 电路 
之 间 的 联系 。 在 此 基础 上 ， 才 能 对 故障 现象 进行 正确 的 分 析 ， 判 断 故 障 的 可 能 原因 ， 然 后 找 
出 故障 所 处 位 置 ， 最 后 排除 。 

2) 熟悉 接收 机 内 部 各 主要 部 件 的 布置 和 部 位 〈 如 变压器 、 集 成 电路 、 品 体 管 、 二 极 
管 、 电 位 器 、 开 关 等 ) 及 有 关 测 试点 位 置 ， 为 此 应 备 有 电路 原理 图 及 印 制 电路 板 接线 图 。 

3) 了 解 各 测试 点 上 的 典型 电压 和 波形 以 便 在 测试 比较 过 程 中 发 现 故 障 ， 了 解 各 测试 点 
上 的 典型 电压 和 波形 以 便 在 测试 比较 过 程 中 发 现 故障 ， 熟 悉 高 频 头 电压 和 电流 。 

4) 维修 人 员 平 时 应 注意 收集 各 类 电器 的 线路 图 、 产 品 说 明 书 及 维修 实例 等 数据 。 同 
时 ， 维 修 人 员 在 从 事 维修 时 所 累积 的 经 验 、 技 巧 ， 也 应 有 相应 的 记录 。 

(2) 电器 维修 必 备 仪器 工具 

在 进行 电器 维修 之 前 ， 必 须 先 具备 一 定 的 物质 条 件 。 要 充分 重视 并 合理 使 用 检修 工具 
(如 烙铁 、 吸 锡 器 、 各 种 螺钉 旋 具 等 ) 及 一 些 常用 的 检测 仪器 〈 如 万 用 表 、 示 波 器 、 高 频 毫 
伏 表 、 频 率 特性 测试 仪 等 ) 。 另 外 还 应 备用 一 些 零 件 〈 如 机 项 盒 内 各 种 晶体 管 、 电 容 、 电 
阻 等 ) 。 

(3) 维修 现场 

维修 现场 保持 整洁 ， 所 有 机 融 必 须 摆 放 整齐 ， 并 做 好 外 观 保 护 措施 和 相关 标识 ; 保持 维 
修 人 台面 的 整洁 ， 严 禁 在 台面 上 乱 扔 螺钉 及 锡 漆 ， 以 消除 维修 过 程 中 的 安全 隐患 。 

2. 机 项 盒 检修 的 基本 原则 

(1) 先 调查 后 熟悉 

当 用 户 送 来 一 台 故 障 机 时 ， 首 先 要 询问 使 用 情况 、 故 障 的 发 生 及 故障 现象 ， 例 如 故障 是 
逐渐 变化 还 是 突然 发 生 的 ， 故 障 现象 是 有 规律 的 还 是 无 规律 的 ， 是 正常 接收 过 程 中 出 现 的 故 
障 还 是 在 操作 、 控 制 、 移 动 、 连 接 过 程 中 出 现 的 故障 。 根 据 用 户 提供 的 情况 和 线索 ， 再 认真 
地 对 电路 进行 分 析 研 究 ， 从 而 和 弄 通 其 电路 原理 和 元 絮 件 的 作用 。 

(2) 先 想 后 做 

“ 先 想 后 做 ”主要 包括 以 下 儿 个 方面 : 

1) 先 想 好 怎样 做 、 从 何 处 入 手 ， 青 实际 动手 。 也 可 以 说 是 先 分 析 判 断 ， 再 进行 维修 。 

2) 对 于 所 观察 到 的 现象 ， 尽 可 能 地 先 查 阅 相关 的 资料 ， 看 有 无 相应 的 技术 要 求 、 使 用 
特点 等 ， 多 面 根据 查 问 到 的 资料 ， 结 合 下 面 要 谈 到 的 内 容 ， 再 着 手 维修 。 

3) 在 分 析 判 断 的 过 程 中 ， 要 结合 自己 已 掌握 的 知识 、 经 验 来 进行 判断 ， 对 于 自己 不 太 
了 解 的 ， 一 定 要 先 向 有 经 验 的 人 咨询 ， 寻 求 帮 助 。 

(3) 先 机 外 后 机 内 

对 于 故障 机 ， 应 先 检查 机 外 部 件 ， 特 别 是 机 外 的 一 些 开 关 、 旋 钮 位 置 是 否 得 当 ， 外 部 的 
引线 、 搬 座 有 无 断路 、 得 路 现象 等 。 当 确认 机 外 部 件 正常 时 ， 再 打开 机 器 进行 检查 。 

(4) 先 软件 后 硬件 

着 手 检修 故障 机 时 ， 应 先 分 清 故 障 是 软件 原因 引起 的 ， 还 是 由 电气 毛病 造成 的 。 应 先 判 
断 是 否 为 软件 故障 ， 确 定 软件 无 问题 后 ， 如 果 故 障 仍 存在 ， 则 再 从 硬件 方面 着 手 检查 。 

(5) 先 静 态 后 动态 

所 谓 静 态 检查 ， 就 是 在 机 器 未 通电 之 前 进行 的 检查 。 当 确认 项 态 检查 无 误 时 ， 再 通电 进 
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行动 态 检 查 。 如 果 在 检查 过 程 中 ， 发 现 冒 烟 、 闪 烁 等 异常 情况 ， 应 立即 关机 ， 并 重新 进行 静 
态 检查 ， 从 而 避免 不 必要 的 损坏 。 

(6) 先 清洁 后 检修 

检查 机 器 内 部 时 ， 应 着 重 看 看 机 内 是 否 清 洁 ， 如 果 发 现 机 内 各 组 件 、 引 线 、 走 线 之 间 有 
尘土 、 污 垢 等 异物 ， 应 先 加 以 清除 ， 再 进行 检修 。 实 践 表 明 ， 许 多 故障 都 是 由 于 脏 污 引起 
的 ,一 经 清洁 故障 往往 会 自动 消失 。 

(7) 先 电源 后 机 器 

电源 是 机 器 的 “心脏 ”， 如 果 电 源 不 正常 ， 就 不 可 能 保证 其 他 部 分 的 正常 工作 ， 也 就 无 
从 检查 别 的 故障 。 根 据 经 验 ， 电 源 部 分 的 故障 率 在 整 机 故障 中 所 占 比 例 最 高 ， 许 多 故障 往往 
就 是 由 电源 引起 的 ， 所 以 先 检修 电源 常 能 起 到 事半功倍 的 效果 。 

(8) 先 通 病 后 特殊 

根据 机 器 的 共同 特点 ， 先 排除 带 有 普遍 性 和 规律 性 的 常见 故障 ， 然 后 再 去 检查 特殊 的 电 
路 ， 以 便 逐 步 缩小 故障 范围 。 

(9) 先 外 围 后 内 部 

在 检查 集成 电路 时 ， 应 先 检查 其 外 围 电路 ， 在 确认 外 围 电路 正常 时 ， 再 考虑 更 换 集成 电 
路 。 如 果 确 定 是 集成 电路 内 部 问题 ， 也 应 先 考虑 能 否 通过 外 围 电路 进行 修复 。 从 维修 实践 可 
知 ， 集 成 电路 外 围 电路 的 故障 率 远 高 于 其 内 部 电路 。 

(10) 先 检查 故障 后 进行 调试 

对 于 “电路 、 调 试 ”故障 并 存 的 机 器 ， 应 先 排 除 电路 故障 ， 然 后 再 进行 调试 。 因 为 调 
试 必须 是 在 电路 正常 的 前 提 下 才能 进行 。 当 然 有 些 故 障 是 由 于 调试 不 当 而 造成 的 ， 这 时 只 需 
直接 调试 即 可 恢复 正常 。 

(11) 先 主 后 次 

在 维修 过 程 中 要 分 清 主 次 ， 即 “ 抓 主要 故障 ”。 在 检查 故障 现象 时 ， 有 时 可 能 会 看 到 一 
台 故 障 机 有 两 种 或 两 种 以 上 的 故障 现象 (如 启动 过 程 中 无 显示 ， 但 机 器 在 启动 ， 同 时 启动 
完成 后 ， 有 死机 的 现象 等 ) 。 此 时 ， 应 该 先 判断 并 维修 主要 的 故障 现象 ， 当 主要 故障 修复 
后 ,再 维修 次 要 故障 ， 有 时 可 能 次 要 故障 现象 已 不 需要 维修 了 (因为 有 可 能 在 处 理 主要 故 
障 现象 的 同时 就 把 次 要 故障 同时 修复 了 )。 

3. 机 项 盒 故 障 的 检修 方法 

机 顶 盒 维 修 的 检修 方法 主要 以 下 几 点 。 

(1) 观察 法 

观察 法 是 维修 判断 过 程 中 第 一 要 点 ， 它 贯穿 于 整个 维修 过 程 中 ， 它 是 最 基本 、 最 直接 、 
最 重要 的 一 种 方法 。 当 机 顶 盒 出 现 故 障 后 ， 先 不 要 接 通电 源 ， 打 开机 壳 ， 对 机 内 可 视 部 位 进 
行 全 面 检查 ， 看 元 器 件 有 无 烧 断 、 烧 焦 、 票 黑 、 开 裂 等 明显 损坏 现象 ; 插头 座 有 无 松动 、 脱 
落 、 断 线 等 问题 ， 各 部 分 之 间 的 连接 是 否 正常 ;导线 是 否 有 短路 、 被 夹 断 等 异常 现象 ; 指示 
灯 、 发 光 二 极 管 指 示 是 否 正常 ; 电源 熔 丝 是 否 正常 ; 软 硬 件 配置 是 否 正常 〈 如 软件 版 本 、 
参数 设置 ) 等 。 

(2) 替换 法 

替换 法 是 用 规格 相同 、 性 能 良好 的 元 器 件 或 电路 ， 代 替 故 障 电器 上 某 个 被 怀疑 而 又 不 便 
测量 的 元 器 件 或 电路 ， 从 而 来 判断 故障 的 一 种 检测 方法 。 对 于 难以 诊断 且 故 障 涉及 面 较 大 的 
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故障 ， 可 利用 更 换 机 件 的 方法 以 确定 或 缩小 故障 范围 ， 如 用 好 的 板 卡 去 代替 怀疑 有 故障 的 板 
卡 ， 以 此 判断 确定 故障 部 件 。 

机 顶 盒 更 换 板 卡 (有 SM 板 、 显 控 板 、 电 源 板 、 主 板 几 块 ) 时 应 首先 检查 与 故障 板 卡 相 
连接 的 连接 线 、 信 号 线 等 ， 其 次 替换 怀疑 有 故障 的 板 卡 ， 青 替换 供电 部 分 ， 最 后 蔡 换 与 之 相 
关 的 其 他 板 卡 。 从 板 卡 的 故障 率 高 低 来 确定 最 先 蔡 换 的 板 卡 ， 故 障 率 高 的 板 卡 应 先进 行 
替换 。 

(3) 比较 法 、 对 比 推断 法 

比较 法 与 替换 法 类 似 ， 即 用 好 的 部 件 与 怀疑 有 故障 的 部 件 进行 外 观 、 配 置 、 运 行 现象 等 
方面 的 比较 ， 也 可 在 两 台 机 顶 盒 之 间 进 行 比较 ， 以 判断 故障 机 顶 盒 在 环境 设置 ， 硬 件 配 置 方 
面 的 不 同 ， 从 而 找 出 故障 部 位 。 

对 比 推断 法 是 一 种 简单 易 行 的 检查 方法 ， 通 过 对 相同 型 号 的 正常 机 顶 盒 和 故障 机 项 盒 的 
直流 电压 、 在 路 电阻 等 参数 进行 逐一 对 比 找 不 同 之 处 ， 推 断 故 障 的 部 位 。 此 法 主要 适用 于 检 
修一 些 没有 电路 原理 图 的 机 顶 盒 。 

(4) 晰 路 法 

断路 法 又 称 断 路 分 割 法 ， 它 通过 制 断 某 一 电路 或 焊 开 某 一 组 件 、 接 线 来 压缩 故障 范围 ， 
是 缩小 故障 检查 范围 的 一 种 常用 方法 。 如 某 一 电器 整 机 电流 过 大 ， 可 逐渐 断 开 可 疑 部 分 电 
路 ， 断 开 哪 一 级 电流 恢复 正常 ， 故 障 就 出 在 哪 一 级 ， 此 法 常用 来 检修 电流 过 大 ， 熔 丝 熔断 
故障 。 

(5) 敲 击 法 

敲 击 法 一 般 用 在 怀疑 机 器 中 的 某 板 卡 、 排 线 有 接触 不 良 、 某 处 电路 有 虚 焊 等 接触 不 良 的 
现象 中 ， 具 体 方法 可 倒 握 螺钉 旋 具 ， 用 螺钉 旋 具 柄 散 击 印 制 电 路 板 边沿 ， 振 动 板 上 各 元 器 
件 ， 常 常 能 快速 找到 故障 部 位 。 

(6) 触摸 法 

用 手 触摸 电器 组 件 表面 ， 根 据 温 度 的 高 低 进行 故障 诊断 。 电 器 组 件 正 常 工 作 时 ， 应 有 合 
适 的 工作 温度 ， 若 温度 过 高 或 过 低 ， 则 意味 着 有 故障 。 

(7) 升 、 降 温 法 

升温 法 是 用 电 烙 铁 或 电热 吹风 给 某 个 有 怀疑 的 组 件 加 热 ， 使 故障 现象 及 早出 现 ， 从 而 确 
定 损 坏 组 件 。 降 温 法 是 用 茧 酒精 的 棉 球 给 某 个 有 怀疑 的 组 件 降 温 ， 使 故障 现象 发 生变 化 或 消 
失 ， 从 而 确定 故障 组 件 。 这 两 种 方法 主要 用 于 由 于 电路 中 组 件 热 稳定 性 变 差 而 引发 的 软 故障 
的 检修 。 

(8) 干扰 法 

干扰 法 就 是 用 手 拿 螺钉 旋 具 和 钥 子 的 金属 部 分 碰 触 有 关 检 测 点 ， 同 时 观察 屏幕 上 的 杂 波 
反应 或 监听 扬声器 发 出 的 声音 来 判断 故障 部 位 。 该 方法 常用 于 检查 图 像 信 道 和 伴音 信道 ， 其 
检查 顺序 应 从 后 级 向 前 级 ， 检 查 到 哪 级 无 杂 波 反应 哪 级 就 有 问题 。 

(9) 仪表 检测 法 

仪表 检测 法 就 是 利用 仪表 〈 如 万 用 表 、 示 波 器 等 ) 对 电气 组 件 进行 检测 ， 以 确定 其 技 
术 状 况 。 仪 表 检 测 法 有 省 时 、 省 力 和 诊断 准确 的 优点 ， 但 要 求 操 作者 必须 具备 熟练 应 用 各 种 
仪表 的 技能 ， 以 及 对 电器 组 件 的 原理 、 标 准 资 料 能 准确 地 把 握 。 仪 表 测量 法 主要 有 电阻 检测 
法 、 电 压 检 测 法 、 电 流 检 测 法 、 信 号 注入 法 几 种 。 
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1) 电阻 检测 法 就 是 借助 用 万 用 表 的 欧姆 挡 断 电 测量 电 路 中 的 可 疑点 、 可 疑 组 件 以 及 和 集 
成 电路 各 引 脚 的 对 地 电阻 ， 然 后 将 所 测 资料 与 正常 值 做 比较 ， 可 分 析 判 断 组 件 是 否 损坏 、 变 
质 ， 是 否 存 在 开路 、 短 路 、 击 穿 等 情况 。 这 种 方法 对 于 检修 开路 、 短 路 性 故障 并 确定 故障 组 
件 最 为 有 效 。 

2) 电压 检测 法 是 通过 测量 电路 或 电路 中 元 器 件 的 工作 电压 ， 并 与 正 党 值 进行 比较 来 判 
断 故 障 电路 或 故障 组 件 的 一 种 检测 方法 。 一 般 来 说 ， 电 压 相 差 明 显 或 电压 波动 较 大 的 部 位 ， 
就 是 故障 所 在 部 位 。 在 实际 测量 中 ， 通 常 有 静态 测量 和 动态 测量 两 种 方式 。 静 态 测量 是 电器 
不 输入 信号 的 情况 下 测 得 的 结果 ， 动 态 测量 是 电器 接 入 信号 时 所 测 得 的 电压 值 。 

3) 电流 检测 法 是 通过 检测 晶体 管 、 集 成 电路 的 工作 电流 、 各 局 部 的 电流 和 电源 的 负载 
电流 来 判断 电器 故障 的 一 种 方法 。 

4) 信号 注入 法 是 用 信和 号 发 生 器 或 其 他 正常 的 视 、 音 频 或 射频 信号 逐 级 注入 电器 可 能 存 
在 故障 的 有 关 电 路 中 ， 然 后 再 利用 示波器 和 电压 表 等 测 出 资料 或 波形 ， 从 而 判断 各 级 电路 是 
否 正 常 的 一 种 检测 方法 。 

4. 机 项 盒 检 修 时 应 注意 的 事项 

1) 部 分 接收 机 接 通电 源 后 ， 底 板 对 地 有 较 高 的 电压 ， 维 修 时 必须 使 用 隔离 变压器 ， 或 
者 将 修理 工作 台 铺 设 钢板 与 大 地 相连 ， 所 有 钵 子 用 导线 与 钢板 恨 好 连接 ， 防 止 静电 感应 损坏 
器 件 。 

2) 检修 时 ， 不 能 随便 调整 一 些 磁 心 和 电位 器 ， 以 免 那 些 本 无 故障 的 部 分 工作 失常 。 

3) 维修 时 ， 对 具有 电气 和 机 械 安全 保护 作用 的 元 器 件 ， 不 应 育 目 更 换 或 用 不 具有 相同 
保护 功能 的 元 器 件 代 用 。 否 则 ， 可 以 引起 触电 、 火 灾 等 危险 。 

4) 检修 开关 电源 时 应 注意 以 下 几 点 。 

Q 在 检修 开关 电源 时 ， 最 好 先 断 开 电 源 与 主板 间 的 连 线 ， 防 止 开关 。 

卫星 数字 接收 机 大 多 采用 小 功率 开关 电源 ， 负 载 电流 及 输出 电压 不 高 且 将 开关 电源 制作 
成 单独 的 电源 板 ， 检修 时 ， 最 好 先 断 开 电 源 板 与 主板 的 连 线 ， 防 止 开关 电源 输出 电压 突然 升 
高 而 损坏 主板 上 的 元 器 件 ， 另 外 还 可 确认 故障 发 生 部 位 在 主板 或 开关 电源 本 身 。 

@ 不 要 带电 触摸 开关 变压器 之 前 的 元 器 件 ， 防 止 发 生 电击 或 触电 现象 。 

@ 对 于 开关 电源 熔 丝 管 或 限 流 电阻 等 保护 性 电路 元 需 件 损坏 的 故障 机 ， 在 未 查 明 原因 
前 不 可 更 换 元 器 件 育 目 通电 ， 更 不 能 用 大 规格 熔 丝 管 或 金属 丝 代 蔡 ， 以 防 扩大 故障 范围 。 如 
不 通电 对 检修 有 困难 ， 确 有 必要 通电 的 ， 可 在 原 熔 丝 管 处 串 人 一 只 白炽 灯 和 灯泡， 根据 灯泡 发 
光 程 度 来 确定 有 无 短路 故障 存在 ， 如 灯泡 很 上 暗 或 不 发 光 ， 则 可 以 直接 更 换 受 损 元 器 件 通 电 
检修 。 

@ 开关 管 或 专用 电源 模块 的 损坏 常常 是 由 于 其 外 部 电路 发 生 故 障 引起 的 ， 在 开关 管 或 
专用 电源 模块 更 换 后 ， 应 对 与 其 直接 相关 电路 的 元 器 件 进行 全 面 检查 ， 确 认 无 误 后 再 通电 试 
机 ， 防 止 开 关 管 或 专用 电源 模块 的 再 次 损坏 。 

5) 在 测量 开关 电源 桥 式 整流 电路 后 滤波 电容 两 端 这 一 关键 点 电压 时 ， 要 先 对 该 电容 进 
行 放 电 ， 然 后 再 用 万 用 表 电 阻挡 检测 ， 否 则 容易 造成 万 用 表 损 坏 。 

6) 和 焊接 元 器 件 时 ， 若 使 用 电 烙 铁 ， 应 将 烙铁 断 电 焊接 。 

7) 在 维修 测试 时 ， 应 小 心 使 用 表笔 或 测试 夹子 ， 以 免 发 生 短路 ， 引 起 新 的 故障 。 

8) 加 电 检 查 ， 要 注意 测试 仪器 不 能 带电 。 先 对 机 过 外 各 插头 座 的 信号 、 电 压 进 行 检 
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查 ， 其 后 对 机 内 部 件 、 印 制 板 进行 检查 。 

9) 检修 时 ， 常 将 某 些 零件 或 接线 焊 开 ， 检 查 后 应 及 时 恢复 以 免 接 错 引起 另 一 故障 。 

10) 对 维修 后 的 接收 机 ， 还 必须 对 其 外 露 的 金属 部 分 进行 漏电 检查 ， 以 确认 对 天 线 、 
接线 柱 、 螺 和 钉 等 的 接触 是 安全 的 。 

11) 某 些 故障 ， 可 能 是 由 于 机 器 内 灰尘 、 异 物 较 多 或 腐蚀 等 原因 引起 的 ， 因 此 要 求 我 
们 在 维修 过 程 中 ， 注 意 观 察 故 障 机 内 、 外 部 是 否 有 较 多 的 灰尘 ， 如 果 是 ， 应 该 先进 行 除尘 ， 
再 进行 后 续 的 判断 维修 。 

二 、 常 用 检测 方法 

1. 数字 接收 机 音频 电路 的 检修 方法 

无 论 是 数字 卫星 接收 机 还 是 数字 有 线 接 收 机 ， 它 们 的 音频 电路 原理 都 差不多 ， 都 是 由 
D- A 转换 模块 进行 数 - 模 转 换 ， 然 后 进行 音频 放大 ， 有 的 主 芯片 集成 了 音频 解码 功能 ， 此 时 
外 置 电路 就 只 需要 音频 放大 电路 即 可 。 当 音频 电路 出 现 问题 后 ， 会 表现 为 无 声音 输出 或 声音 
小 及 伴音 中 有 杂音 等 故障 ， 检 修 方法 如 下 : 

首先 应 检查 是 设备 故障 还 是 附件 存在 故障 ， 如 音频 连接 线 是 否 存在 接触 不 良 或 折断 现 
象 ， 接 收 机 本 身 音频 设置 是 和 否 关闭 或 声 道 设置 不 正确 等 。 若 确认 附件 无 故障 后 ， 再 打开 机 盖 
对 接收 机 电路 进行 检修 。 

电路 故障 多 发 生 在 音频 解码 电路 、D-A 转换 电路 、 音 频 放 大 电路 以 及 CPU 控制 芯片 等 
部 位 ， 其 中 D-A 转换 电路 、 音 频 放 大 电路 是 故障 多 发 部 位 。 对 于 维修 音频 故障 应 本 着 音频 
电路 原理 先后 次 序 进行 检查 。 可 采用 干扰 法 对 音频 输出 前 后 级 进行 检查 ， 即 先 在 音频 放大 电 
路 部 分 输入 端 注 入 干扰 信号 ， 细 听 扬 声 器 是 否 有 声音 发 出 ， 若 扬声器 有 “ 嘟 哪 ” 声 发 出 ， 
则 说 明 音 频 放大 电路 正常 ， 再 依次 向 前 检查 ， 以 便 确 定 故 障 的 位 置 。 也 可 采用 示波器 从 前 向 
后 进行 排查 ， 即 通过 观察 某 一 部 位 (如 D-A 转换 器 输入 与 输出 端 信号 ) 有 无 波形 输出 来 判 
断 故 障 的 位 置 。 

当 确 定 故 障 出 在 某 一 电路 后 ， 应 对 该 电路 为 主 的 集成 电路 供电 电压 和 外 围 电阻 、 电 容 等 
元 器 件 进行 检查 ， 若 集成 电路 外 围 元 器 件 均 无 故障 ， 则 问题 可 能 是 出 在 集成 电路 本 身 ， 此 时 
用 新 件 更 换 即 可 。 

【附注 】 

1) 对 于 CPU 已 经 集成 音频 解码 的 芯片 ， 在 没有 确认 的 情况 下 不 要 轻易 更 换 ( 因 主 芯片 
集成 度 高 ， 且 不 易 损 坏 ) 。 

2) 对 于 更 换 芯 片 可 依照 先 小 后 大 的 次 序 ， 维 修 故 障 则 采用 先 易 后 难 的 判断 方法 。 

3) 当 接 收 机 发 生 无 音频 输出 故障 时 ， 除 了 对 音频 电路 进行 重点 检查 外 ， 还 应 对 存储 芯 
片 进行 检查 。 

2. 接收 机 视频 电路 的 检修 方法 

视频 电路 一 般 由 视频 编码 电路 和 视频 输出 电路 组 成 ， 其 中 视频 编码 电路 因 机 型 不 同 ， 采 
用 的 视频 编码 器 也 有 所 不 同 。 当 视频 电路 出 现 问题 后 ， 会 表现 为 无 图 像 输出 或 图 像 无 彩色 及 
图 像 上 有 干扰 条 等 故障 ， 检 修 方法 如 下 。 

首先 应 检查 是 设备 故障 还 是 附件 存在 故障 ， 如 视频 连接 线 是 否 存 在 接触 不 良 或 折断 现 
象 ， 接 收 机 本 身 视 频 设 置 是 否 关闭 或 设置 不 正确 等 。 若 确认 附件 无 故障 后 ， 再 打开 机 盖 对 接 
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收 机 电路 进行 检修 。 

售 修 视频 电路 故障 时 ， 可 采用 示波器 、 万 用 表 等 工具 进行 检修 ， 即 用 示波器 观察 某 一 部 
位 〈 如 视频 编码 器 输出 的 视频 信号 ) 有 无 波形 输出 来 判断 故障 的 位 置 ; 用 万 用 表 检 测 某 一 
部 位 的 电压 是 否 正常 来 判断 故障 位 置 。 当 确定 故障 出 在 某 一 电路 后 ， 应 对 以 该 电路 为 主 的 集 
成 电路 外 围 电 阻 、 电 容 等 元 器 件 进行 检查 ， 若 集成 电路 外 围 元 器 件 均 无 故障 ， 则 问题 可 能 是 
出 在 集成 电路 本 号 ， 此 时 用 新 件 更 换 即 可 。 

【附注 】 当 确 认 视 频 输 出 电路 正常 的 情况 下 ， 也 可 采用 代 换 法 ， 代 换 编码 天 来 确定 其 
是 否 损坏 。 

3. 接收 机 开关 电源 的 检修 方法 

接收 机 开关 电源 一 般 由 输入 电路 、 整 流 滤波 电路 、 主 转换 电路 、 稳 压 控 制 电路 和 输出 电 
路 等 组 成 。 开 关 电 源 引 起 故障 占 相 当 大 的 比例 ， 检 修 开 关 电 源 故 障 时 可 按 以 下 方法 进行 
检修 。 

(1) 询问 法 

首先 向 机 主 了 解 机 带 发 生 故 障 前 后 的 情况 ， 如 机 絮 有 什么 现象 ， 有 无 异味 或 异 响 ， 供 电 
电压 是 否 稳定 等 。 

(2) 直观 法 

目测 检查 接 插 件 与 线路 是 否 有 问题 ， 机 内 熔 丝 管 是 否 熔断 ， 电 解 电容 顶部 是 否 开 裂 、 漏 
液 或 就 包 ， 开 关 管 或 集成 电路 是 否 炸 裂 ， 电 阻 是 否 存 在 烧 黑 、 变 形 ， 带 散热 片 的 元 器 件 是 否 
过 热 ， 机 内 是 否 有 烧 焦 气味 ， 电 路 板 底 的 所 有 焊 点 是 否 存 在 虚 焊 等 现象 。 

(3) 电阻 、 电 压 检测 法 

1) 电压 检测 法 。 可 用 万 用 表 检 测 关键 点 电压 的 方法 来 判断 故障 大 致 范围 ， 例 如 测量 桥 
式 整 流 电路 后 的 滤波 电容 两 端 有 无 300V 直流 电压 ， 有 300V 电压 则 可 断定 抗 干扰 电路 及 整 
流 电路 工作 正常 ; 测量 开关 管 基 极 或 专用 开关 电源 模块 启动 端 有 无 电压 判断 是 否 启动 ， 若 有 
启动 电压 则 说 明 局 动 电路 无 故障 ， 则 应 检查 开关 变压器 一 次 绕组 、 反 馈 电 路 是 否 有 问题 。 

测量 电压 检查 方法 还 可 根据 电源 输出 端 各 组 输出 电压 确定 故障 范围 ， 断 定 开关 电源 是 否 
启动 工作 ， 工 作 有 无 异常 等 。 例 如 : 

(D 开关 电源 各 组 输出 电压 均 无 ， 则 可 能 是 主 转换 电路 未 工作 引起 的 。 首 先 要 测量 电源 
控制 芯片 的 启动 脚 是 否 有 局 动 电 压 ; 若 无 启 动 电压 或 者 局 动 电压 太 低 ， 则 要 检查 局 动 电 阻 和 
启动 脚 外 接 的 元 带 件 是 否 漏电 ; 若 有 启动 电压 ， 则 测量 控制 芯片 的 输出 端 在 开机 瞬间 是 否 有 
高 、 低 电 平 的 跳 变 ， 若 无 跳 变 ， 说 明 控 制 世 片 及 其 外 于 振荡 电路 元 器 件 或 保护 电路 有 问题 ; 
若 有 跳 变 ， 则 一 般 为 开关 管 不 恨 或 损坏 。 

Q 开关 电源 有 输出 电压 ， 但 输出 电压 过 高 ， 则 故障 一 般 来 自 稳 压 取样 和 稳 压 控制 电路 。 

@) 开关 电源 输出 电压 过 低 。 输 出 电压 过 低 大 多 数 是 稳 压 控制 电路 (误差 取样 放大 和 反 
馈 电 路 ) 有 故障 引起 的 ， 但 还 有 以 下 几 种 原因 也 会 引起 电压 过 低 : 开关 电源 负载 有 短路 ; 
输出 电压 端 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 失效 等 ; 开关 管 性 能 不 良 ; 开关 变压器 不 良 、300V 滤波 
电容 失效 等 。 

2) 电阻 检测 法 。 电 阻 检测 法 主要 是 检测 开关 电源 电路 或 元 器 件 的 对 地 电阻 及 元 器 件 本 
身 的 电阻 值 。 例 如 判断 电路 的 负载 是 否 有 问题 ， 可 检测 开关 电源 输出 端的 对 地 电阻 ， 当 对 地 
电阻 值 异常 ， 则 说 明 人 负载 有 问题 ， 判 断 以 开关 电源 模块 为 核心 元 带 件 的 主 转换 电路 是 否 有 问 
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题 ， 可 通过 检测 电源 模块 各 引 脚 的 阻 值 ， 若 阻 值 不 为 0 的 引 脚 电阻 却 为 09， 即 可 断定 集成 
电路 已 击 穿 损坏 。 

4. 接收 机 开关 电源 检修 的 注意 方法 

1) 开关 电源 与 市 电 连 接 ， 检 修 时 要 注意 安全 。 特 别 是 不 要 带电 触摸 开关 变压器 之 前 的 
元 顺 件 ， 以 防 发 生 电 击 或 触电 现象 。 

2) 在 检修 输出 电路 短路 故障 时 ， 要 拨 下 开关 电源 与 主板 连接 的 排 线 ， 这 样 一 方面 可 以 
确定 短路 故障 是 否 发 生 在 主板 ， 也 可 以 防止 在 检修 过 程 中 因 电 奈 突 然 升 高 而 损坏 主板 上 的 元 
顺 件 。 

3) 检修 由 分 立 元 带 件 组 成 的 通用 型 开关 电源 时 ( 因 这 类 电源 输出 电路 与 其 他 类 电源 有 
别 )， 操 作 不 当 会 使 稳 压 失控 ， 不 要 断 开 与 稳 压 控制 电路 连接 的 电源 支 路 ， 也 不 要 将 保护 用 
的 稳 压 二 极 管 断 开 。 

4) 当 怀疑 某 一 支 路 有 问题 ， 而 采用 依次 断 开 整流 管 的 方法 进行 检修 时 ， 一 般 不 要 上 断 开 
与 稳 压 控制 电路 相连 接 的 电源 支 路 的 整流 管 ， 因 为 这 样 操作 可 能 会 使 稳 压 电路 失控 ， 导 致 其 
他 各 组 电源 输出 电压 异常 升 高 ， 最 后 导致 其 他 组 电源 文 路 中 滤波 电容 炸 裂 。 

5) 一 般 熔 丝 管 发 黑 熔 断 则 说 明 机 内 存在 严重 短路 故障 ， 故 障 部 位 应 发 生 在 开关 变 压 央 
之 前 ， 应 检查 抗 干 扰 电 路 中 的 电容 及 整流 电路 后 的 滤波 电容 是 否 漏电 ， 桥 式 整 流 电路 中 二 极 
管 是 否 损 坏 ， 开 关 管 或 专用 集成 电路 是 否 击 穿 等 。 在 未 彻底 排除 故障 前 不 可 更 换 元 器 件 盲目 
通电 ， 更 不 能 用 大 规格 熔 丝 管 或 金属 丝 代 蔡 ， 以 防 扩大 故障 范围 。 如 确 需 通 电 检修 ， 可 在 人 熔 
丝 管 处 串 接 白 炊 灯 灯 泡 ， 通 过 观察 白炽 灯 灯 泡 发 光 情 况 确 定 电路 中 是 和 否 还 存在 故障 ， 如 灯泡 
很 暗 或 不 发 光 ， 则 可 以 直接 更 换 受 损 元 带 件 通电 检修 。 

6) 开关 管 或 专用 电源 模块 的 损坏 常常 是 由 于 其 外 部 电路 发 生 故 障 引起 的 ， 在 开关 管 或 
专用 电源 模块 更 换 后 ， 还 应 对 其 外 围 相关 电路 元 噩 件 进行 检测 ， 确 认 无 误 后 方 可 通电 试 机 ， 
防止 开关 管 或 专用 电源 模块 的 再 次 损坏 。 如 更 换 的 开关 管 或 专用 开关 电源 模块 多 次 击 穿 ， 则 
应 重点 检查 消 尖 峰 电 路 是 否 正常 。 

7) 在 测量 桥 式 整 流 电路 后 滤波 电容 两 端 这 一 关键 点 电压 时 ， 要 先 对 该 电容 进行 放电 ， 
然后 再 用 万 用 表 电 阻挡 检测 ， 否 则 容易 造成 万 用 表 损 坏 。 

8) 更 换 元 器 件 总 的 原则 是 ， 尽 量 用 原型 号 元 器 件 更 换 ， 如 确 无 原型 号 元 器 件 则 考虑 代 
换 ， 但 不 能 跨 类 型 代 换 ， 如 晶体 管 、 场 效应 晶体 管 等 不 同类 型 功率 管 间 不 能 直接 相互 代 换 ; 
整流 管 应 留 有 功率 裕 量 ， 不 能 用 普通 二 极 管 代 换 原 电路 中 的 快 恢 复 二 极 管 、 肖 特 基 二 极 管 ， 
更 换 开 关 变 压 器 二 次 侧 取样 绕组 中 的 整流 管 更 应 注意 ( 因 不 同类 整流 管 压 降 不 同 可 能 会 影 
响 其 他 电源 支 路 的 输出 电压 ) ; 电解 电容 要 注意 耐 压 值 ， 要 选用 大 于 等 于 原 标 称 耐 压 值 的 优 
质 电 容 ; 不 同 电源 模块 间 一 般 不 能 相互 直接 代 换 ， 即 使 能 代 换 也 需 改 变 原 电 路 ， 非 万 不 得 以 
不 为 之 ， 有 时 同系 列 的 电源 模块 是 可 以 代 换 的 (同系 列 后 级 数字 越 大 ， 功 率 越 大 ， 其 他 参 
数 则 基本 相似 ， 维 修 时 可 以 用 后 级 数字 大 的 代 换 后 级 数字 小 的 型 号 ) 。 

5. 电视 机 顶 盒 开机 后 无 显示 ， 电 视 机 呈 蓝 屏 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 信号 线 是 否 有 输入 信号 或 有 线 电 视 信号 线 是 否 正 确 地 接 入 机 
顶 盒 的 射频 输入 端 ， 若 信号 线 连 接 不 正确 ， 则 重新 连接 好 信号 线 ; 车 信号 线 连 接 正确 ， 则 检 
查 音 视频 线 是 否 接 错 ; 音 视频 线 连接 错误 ， 则 将 电视 机 与 机 顶 盒 之 间 的 音 视 频 线 对 应 接 好 、 
将 电视 机 端的 音 视 频 接 在 输入 端 ; 知音 视频 线 连接 正确 ， 则 检查 电视 机 是 否 切换 到 正确 的 视 
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频 通 道 ; 若 切 换 错 误 ， 则 将 电视 机 切换 到 与 输入 端子 相对 应 的 视频 通道 ; 若 切换 正确 ， 则 检 
查 音 视 频 线 是 否 存在 断路 或 电视 机 的 输入 端 是 否 存 在 断路 或 氧化 ; 若 音频 线 与 输入 端 有 问 
题 ， 则 更 换 音 视频 线 及 检修 电视 机 的 输入 端子 。 

6. 电视 机 顶 盒 开 机 后 电源 指示 灯 不 亮 ， 数 码 显示 器 无 显示 的 检修 方法 
出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 用 万 用 表 检 测 电源 各 路 输出 电压 是 否 正常 ; 若 有 电压 输出 ， 则 检 
查 电源 单元 与 解码 板 之 间 的 连接 器 是 否 存在 接触 不 良 、 连 接 电缆 是 否 有 问题 ; 若 几 路 电压 均 
无 输出 ， 则 检查 熔 丝 管 、 输 入 滤波 电路 、 桥 式 整 流 电 路 、 开 关 管 及 脉 宽 调制 器 是 否 有 问题 。 

若 炊 丝 管 熔断 ， 则 检查 滤波 电容 是 否 漏电 、 整 流 管 是 否 击 穿 、 开 关 管 是 否 损坏 等 ; 知 熔 
丝 未 熔断 ， 则 检查 整流 吉 直 流 电压 与 交流 电压 是 否 正常 ; 若 整 流 器 有 交流 电压 输入 ， 则 检查 
整流 器 是 否 损坏 ; 若 整流 器 有 直流 电压 输出 ， 则 检查 开关 管 、 脉 冲 变 压 器 和 脉 宽 调 制 器 是 否 
有 问题 。 

若 电源 除 SV 电压 外 ， 其 余 各 路 电压 均 正 常 ， 则 检查 5V 输出 电路 中 是 否 有 问题 (如 查 
5V 整流 管 、 稳 压 器 等 ) 。 

【附注 】 

1) 检查 开关 管 、 脉 冲 变压器 是 否 有 问题 时 ， 可 用 示波器 测 脉 冲 变压器 的 二 次 回路 是 否 
有 高 频 脉冲 输出 ; 若 无 高 频 脉冲 信号 ， 则 检查 开关 管 。 

2) 数字 电视 机 顶 盒 一 般 采 用 开关 式 稳 斥 电源 ， 主 要 输出 3.3V、5V、5V、12V、187V 等 
电压 。 
7. 卫星 电视 接收 机 无 图 像 的 检修 方法 
出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 观 察 开 机 时 电视 屏幕 上 是 否 有 开机 画面 ， 若 无 开机 画面 ， 则 检查 
数码 显示 器 显示 是 否 正常 ， 若 数码 显示 器 有 显示 ， 则 检查 视频 编码 器 是 否 损 坏 ， 若 数码 显示 
无 显示 ， 则 检查 主 CPU 及 存储 器 (FLASH) 是 否 有 问题 。 

若 有 开机 画面 ， 则 看 菜单 键 是 否 有 菜单 显示 ; 若 有 菜单 显示 ， 则 检查 音频 D- A 转换 器 
及 其 外 围 元 器 件 是 否 问 题 ， 若 无 菜单 显示 ， 则 检查 调谐 器 、CPU 及 解码 器 、SDRAM 或 视频 
编码 器 是 否 有 问题 。 

8. 卫星 电视 接收 机 有 声音 无 图 像 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 视频 的 线路 连接 、 电 视 机 上 的 TV 设置 和 连 线 是 否 正 确 ; 若 
正确 ， 则 检查 接收 机 的 设置 是 否 正确 ; 若 正确 ， 则 检查 图 像 视频 部 分 ， 主 要 查 AV、RF 两 路 
是 否 有 输出 ; 若 两 路 都 没有 输出 ， 则 应 检查 视 放 电路 ; 若 有 一 路 有 输出 ， 另 一 路 没有 输出 ， 
则 故障 一 般 可 能 出 现在 没有 输出 那 路 的 初级 。 

【附注 】 对 于 有 些 接收 机 来 说 ，10 ~ 60s 无 图 像 很 正常 (接收 机 解码 慢 ); 另外 节目 加 
密 也 会 造成 有 声音 无 图 像 ， 属 于 正常 。 

9. 电视 机 顶 盒 收 到 的 节目 出 现 马赛 克 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 信号 强度 是 否 正常 ， 若 信号 强度 正常 ， 则 检查 机 顶 盒 的 信号 
输入 口 处 和 用 户 盒 输出 口 的 信号 线 连接 是 否 正 常 ; 若 信和 号 线 连接 正确 ， 则 检查 天 线 、 高 频 头 
是 否 处 在 最 佳 位 置 或 天 线 附 近 是 否 有 微波 、 强 磁场 等 干扰 源 ; 若 处 于 最 佳 位 置 且 无 干扰 源 ， 
则 检查 高 频 头 和 解 调 IC 是 否 存 在 虚 焊 或 脱 焊 现 象 ; 若 高 频 头 与 解 调 IC 焊接 正常 ， 则 检查 高 
频 头 和 解 调 IC 的 供电 系统 及 其 本 身 是 否 损坏 。 
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10. 卫星 电视 接收 机 图 像 有 网 纹 干扰 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 是 否 有 外 来 电波 干扰 (如 当地 同 频 的 开路 广播 电视 节目 、 
附近 存在 较 强 的 射击 频 信号 产生 的 高 次 谐 波 等 ); 若 有 外 来 电波 干扰 ， 则 改变 调制 器 的 输出 
频道 或 频率 ， 若 无 外 来 电波 干扰 ， 则 检查 调频 器 内 部 是 否 存 在 轻微 的 自 激 现象 ， 若 调频 器 内 
部 正常 ， 则 检查 接收 机 的 视频 放大 通道 是 否 存 在 高 频 自 激 ; 若 视频 放大 通道 正常 ， 则 检查 开 
关 电 源 滤波 及 其 他 电路 中 的 电源 退 耦 电路 是 否 有 元 器 件 损 坏 。 

【附注 】 当 电 源 的 稳 压 范围 不 够 (电源 电压 低 于 185 ~195V) 时 ， 会 产生 50Hz 频率 的 
交流 电 干 扰 ， 使 接收 到 的 图 像 有 白色 深 道 。 遇 到 这 种 情况 应 采用 交流 稳 压 器 把 市 电 稳定 在 
AC 220V + 上 10V。 

11. 电视 机 项 盒 图 像 无 彩色 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 电视 色彩 制式 是 否 错误 ， 可 将 电视 的 色彩 模式 调 为 “自动 ” 
或 PAL; 若 制 式 设置 正确 ， 则 检查 机 顶 盒 是 否 存在 软件 故障 ， 可 恢复 机 顶 盒 出 三 设置 ; 若 机 
顶 盒 上 述 因 素 全 部 排查 完 后 ， 则 可 用 新 机 顶 盒 替代 验证 ; 若 确 认 是 原 机 顶 盒 有 故障 ， 则 检查 
机 器 的 系统 时 钟 信号 是 否 正 常 。 实 际 维修 中 因 唱 振 失 效 造 成 系统 时 钟 信号 失常 而 引起 无 彩色 
的 故障 较 常 见 。 

12. 卫星 电视 接收 机 图 像 对 比 度 暗 淡 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 视 放 输出 幅度 是 否 太 低 ， 可 调 视 放 增益 电位 器 ; 知 视 放 输 出 
幅度 正常 ， 则 检查 限 幅 电 平 是 否 太 低 ， 增 益 不 够 使 色彩 上 暗淡， 可 调 限 幅 电 平 ; 若 限 幅 电 平 正 
常 ， 则 检查 中 放 输 出 的 增益 是 否 不 够 ， 可 调 中 放 增 益 ; 若 中 放 增 益 正常 ， 则 检查 视 放 管 是 否 
失效 ， 可 更 换 视 放 管 。 

13. 电视 机 项 盒 无 图 像 声音 正常 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电视 机 与 机 顶 盒 的 视频 线 是 否 有 问题 (如 视频 线 接 错 或 视 
频 线 断 路 ) ; 若 视频 线 正 常 ， 则 检查 电视 机 视频 输入 端子 是 否 有 问题 ; 若 视 频 输 入 端子 正 
常 ， 则 检查 视频 端子 与 一 路 音频 是 否 插 接 错误 ; 若 上 述 因 素 全 部 检查 均 正常 ， 则 可 用 新 机 顶 
盒 替 代 验 证 ， 确 认 原 机 项 盒 是 否 有 故障 。 

若 故 障 出 在 机 顶 盒 本 身 ， 则 直接 用 AV 线 检测 主 芯片 是 否 有 图 像 信号 输出 ; 若 主 芯 片 无 
图 像 信号 输出 ， 则 说 明 问 题 出 在 主 芯片 部 分 ; 若 主 芯片 有 图 像 信 号 输出 ， 则 检查 主 忆 片 后 面 
的 图 像 滤波 放大 电路 是 否 有 问题 (如 查 滤波 放大 电路 中 是 否 存在 虚 焊 、 脱 焊 或 图 像 放 大 世 
片 等 ) 。 

14. 电视 机 项 盒 无 伴音 有 图 像 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 机 顶 盒 设置 是 否 正确 (如 处 于 静音 状态 、 声 道 设置 错误 
等 ) ; 若 声 音 设置 正确 ， 则 检查 音频 线 是 否 接 错 或 音频 线 断 路 ; 知音 频 线 无 问题 ， 则 检查 电 
视 机 的 音频 输入 端子 是 否 有 问题 ; 车 上 述 因素 全 部 检查 均 正常 ， 则 可 用 新 机 顶 盒 蔡 代 验 证 ， 
确认 原 机 顶 盒 是 否 有 上 故障。 

若 故 障 出 在 机 顶 盒 本 身 ， 则 检测 机 顶 盒 主 芯片 是 否 有 声音 信号 输出 ;， 若 主 忌 无 信号 输 
出 ， 则 说 明 问题 出 在 主 芯片 部 分 ; 车 主 蕊 片 有 信号 输出 ， 则 检查 D- A 转换 和 音频 放大 部 分 
是 否 有 问题 。 

【附注 】 

1) 电路 故障 往往 发 生 在 音频 解码 电路 、D-A 转换 电路 、 音 频 放大 电路 以 及 存储 芯片 等 
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部 位 ， 其 中 D-A 转换 电路 、 音 频 放 大 电路 是 故障 多 发 部 位 。 音 频 解 码 电路 一 般 集成 在 主 心 
片 内 部 ， 损 坏 的 可 能 性 很 小 。 

2) 检修 时 ， 应 本 着 先 易 后 难 的 原则 ,采用 干扰 法 先 从 音频 放大 电路 开始 ， 即 从 音频 放 
大 电路 部 位 输入 端 注 入 干扰 信号 ， 如 扬声器 有 “ 嘟 嘟 ”的 声音 ， 则 说 明 这 部 分 电路 无 故障 ， 
再 依次 向 前 检查 ， 以 便 确 定 故障 的 位 置 。 若 当 大 体 确 定 出 某 一 部 位 有 故障 时 ， 则 以 该 部 位 集 
成 电路 为 中 心 ， 对 集成 电路 供电 电压 和 外 轩 的 电阻 、 电 容 等 元 需 件 进行 检查 ， 当 查 外 围 元 天 
件 均 无 问题 后 则 可 能 是 集成 电路 本 身 存在 故障 ， 可 用 新 件 代 换 试 之 。 

15. 卫星 电视 接收 机 无 伴音 输出 或 声音 小 的 检修 方法 

卫星 电视 接收 机 音频 电路 发 生 故 障 主 要 表现 为 无 伴音 输出 或 声音 小 ， 在 检修 之 前 ， 应 先 
检查 音频 电缆 是 否 插 好 ， 是 否 有 折断 现象 ， 声 音 是 否 关 闭 或 输出 声 道 不 对 。 确 认 连 接 电缆 没 
问题 ， 机 顺 的 调试 无 误 ， 再 打开 机 盖 对 接收 机 进行 检修 。 观 察 一 些 不 同 品牌 的 数字 机 ， 尽 管 
音频 电路 采用 的 元 需 件 不 同 ， 但 其 电路 原理 都 是 相同 的 。 电 路 故障 往往 发 生 在 音频 解码 电 
路 、D- A 转换 电路 、 音 频 放 大 电路 以 及 存储 芯片 等 部 位 ， 其 中 D-A 转换 电路 、 音 频 放 大 电 
路 是 故障 多 发 部 位 。 

对 于 业余 检修 ， 因 工具 简单 ， 应 本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 用 干扰 法 从 后 向 前 进行 检查 。 即 
先 从 音频 放大 电路 部 位 人 手 ， 在 该 部 位 输入 端 注入 干扰 信号 ， 如 扬声器 有 “ 哪 哪 ”的 声音 ， 
则 说 明 这 部 位 电路 无 故障 ， 再 依次 向 前 检查 ， 以 便 确定 故障 的 位 置 。 如 有 示波器 ， 也 可 从 前 
向 后 进行 检查 ， 通 过 观察 某 一 部 位 有 无 波形 输出 即 可 判断 故障 的 位 置 。 当 大 体 确定 出 某 一 部 
位 有 故障 时 ， 即 可 以 该 部 位 集成 电路 为 中 心 ， 对 集成 电路 供电 电压 和 周围 的 电阻 、 电 容 等 元 
器 件 检查 ， 如 外 围 的 电阻 、 电 容 等 元 器 件 无 故障 ， 则 可 能 是 集成 电路 本 身 存 在 故障 ， 可 用 新 
件 代 换 试 之 。 音 频 解 码 电 路 一 般 集成 在 主 心 片 内 部 ， 损 坏 的 可 能 性 很 小 ， 因 主 芯 片 集成 度 
高 ， 检 修 难 度 大 ， 在 业余 条 件 下 不 要 盲目 对 其 进行 检修 。 当 接收 机 发 生 无 音频 输出 故障 时 ， 
除了 对 音频 电路 进行 重点 检查 外 ， 还 应 对 存储 芯片 进行 检查 。 

16. 卫星 电视 接收 机 伴音 有 交流 声 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 机 顶 盒 的 电位 和 电视 机 的 电位 是 否 处 在 同一 个 电位 上 (一 
般 是 机 项 盒 采用 两 相 插座 ， 电 视 机 采用 三 相 插座 ) ; 若 处 在 同一 个 电位 上 ， 则 检查 输出 线 接 
地 是 否 良 好 ; 若 接地 良好 ， 则 检查 鉴 频 需 调谐 回路 是 否 频率 偏 移 ; 知 鉴 频 器 调谐 回路 正常 ， 
则 检查 伴音 低 放 输出 级 推 挽 管 是 否 对 称 。 实 际 维修 中 因 机 顶 盒 和 电视 机 没有 人 处 在 同一 电位 上 
较 常 见 ， 此 时 用 一 个 两 相 插 板 来 同时 接 机 顶 盒 和 电视 机 即 可 。 

【附注 】 卫星 电视 接收 机 出 现 伴 音声 音 太 小 ， 可 能 的 原因 如 下 : 

QD 伴音 输出 功率 不 够 ， 可 以 调整 伴音 输出 幅度 电位 器 。 

Q 输出 级 的 功率 管 放大 倍数 降低 ， 应 更 换 功 率 管 。 

17. 电视 机 项 盒 无 图 无 声 且 画面 无 雪花 噪声 点 的 检修 方法 

检查 接收 机 是 否 处 于 待机 状态 〈 此 时 接收 机 前 面板 上 应 显示 当前 时 间 ) ， 若 处 于 待机 状 
， 则 按 遥 控 咒 上 的 电源 键 切换 到 操作 状态 ; 若 没 有 处 于 待机 状态 ， 则 检查 音 视 频 线 连接 是 
了 有 问题 。 

若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 检查 电源 部 分 是 否 有 问题 (如 各 路 电源 电压 输出 是 否 正常 、 电 
源 熔 丝 是 否 熔断 、 开 关 管 是 否 击 穿 、 滤 波 电容 是 否 损坏 、 变 斥 顺 一 次 侧 是 否 断 路 等 ) ; 奋 电 
源 部 分 正常 ， 则 检查 基带 信号 处 理 电路 是 否 有 问题 (如 查 基带 信号 输入 接线 是 否 开 路 、 输 
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入 脉冲 放大 器 工作 失常 等 ) ; 若 基带 信号 处 理 电 路 正常 ， 则 检查 中 频 部 分 是 否 有 问题 (主要 
查 一 体 化 调谐 解 调 器 是 否 损坏 ) ; 若 中 频 部 分 正常 ， 则 检查 微 处 理 需 控制 电路 是 否 有 问题 。 
另外 对 于 使 用 射频 调制 需 输 出 的 ， 则 应 检查 射频 调制 器 是 否 损坏 。 

【附注 】 对 于 采用 串联 型 稳 压 电源 的 机 顶 盒 ， 主 要 是 电源 变 压 带 一 次 侧 断 路 、 调 整 管 
损坏 、 滤 波 用 电解 电容 击 穿 等 ， 对 于 采用 开关 电源 的 机 顶 盒 ， 主 要 是 开关 管 击 穿 、 高 压 滤波 
电容 击 穿 、 高 压 滤 波 电容 击 穿 、 高 压 整 流 管 击 穿 等 。 

18. 卫星 电视 接收 机 无 图 无 声 ， 但 有 雪花 噪点 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 卫星 天 线 是 否 存在 侦 移 而 没有 完全 对 准 卫 星 ; 若 天 线 方位 已 
调 准 ， 则 检查 高 频 头 极 化 角 方 向 是 否 不 正确 或 本 身 有 问题 ; 知 高 频 头 正常 ， 则 检查 中 频 电线 
是 否 有 问题 ; 若 中 频 电 线 正 常 ， 则 检查 频道 调谐 电压 是 否 正 常 ; 大 频道 调谐 电压 不 正常 ， 则 
检查 频率 合成 器 、 微 处 理 需 控制 电路 、 存 储 咒 等 是 否 有 问题 ; 若 频 道 调谐 电压 正常 ， 则 检查 
输入 调谐 器 电路 是 否 有 问题 (如 查 调谐 希 、 前 置 中 放 管 、 混 频 管 等 ) ; 若 输入 调谐 需 电 路 正 
常 ， 则 检查 AGC 电路 是 否 有 问题 ; 若 AGC 电路 正常 ， 则 检查 鉴 频 带 是 否 有 问题 。 男 外 采用 
射频 调制 需 输 出 的 ， 则 检查 调制 器 频率 是 否 产生 较 大 的 偏离 。 

【附注 】 频道 调谐 电压 不 正常 ， 采 用 电压 合成 或 调谐 电路 的 接收 机 ， 则 主要 是 有 源 滤 
波 电路 不 正常 、 微 处 理 控制 电路 无 脉 宽 调制 信号 输出 ; 采用 频率 合成 式 调谐 电路 的 接收 机 ， 
则 可 能 频率 合成 器 损坏 、 数 据 输入 线 开 路 或 短路 、 微 处 理 器 工作 不 正常 或 存储 器 损坏 ; 采用 
电位 器 调谐 电路 的 接收 机 ， 则 可 能 电位 器 触 点 接触 不 良 或 相关 的 运算 放大 器 电路 有 问题 。 

19. 卫星 电视 接收 机 搜索 不 到 节目 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 用 户 线 、 用 户 终端 盒 、 入 户 线路 、 分 支 分 配器 等 线路 和 带 件 
是 否 有 问题 ; 兰 正 常 ， 则 检查 软件 是 否 有 问题 ， 可 恢复 出 三 设置 再 搜 ; 知 恢 复出 三 设置 还 是 
不 行 ， 则 检查 主 芯片 到 高 频 头 是 否 存在 虚 焊 或 脱 焊 等 现象 ; 若 正 常 ， 则 检查 高 频 头 LNB 供 
电 电压 是 否 正 常 ; 若 高 频 头 LNB 供电 电压 失常 ， 则 检查 电源 单元 、 三 端 稳 压 器 及 控制 电路 ; 
若 高 频 头 LNB 供电 正常 ， 则 检查 调谐 器 、QPSK 解 调 器 、 传 输 流 解 复 用 器 是 否 有 问题 。 

【附注 】 卫星 信号 是 由 室外 天 线 接收 ， 经 高 频 放 大 ， 变 频 后 送 到 数字 卫星 接收 机 的 一 
体 化 调谐 希 ， 由 调谐 器 进行 二 次 变频 ，A-D 转换 和 四 相 相 移 键 控 调制 QPSK 解 调处 理 ， 将 卫 
星 信 号 变 成 数据 码 流 ， 然 后 送 给 传输 流 解 复 用 噩 。 

20. 卫星 电视 接收 机 频道 不 能 调谐 或 某 些 频 道 收 不 到 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 卫星 接收 机 频道 设置 里 的 极 化 方式 是 否 正 确 ; 若 正确 ， 则 检 
查 上 行 或 下 行 频次 参数 设置 是 否 正确 ; 若 设 置 正确 ， 则 检查 卫星 高 频 头 的 极 化 角 是 否 调 到 最 
佳 或 卫星 高 频 头 极 化 方式 调整 是 否 正确 、 天 线 是 否 调整 到 最 佳 状 态 。 

若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 可 判断 故障 是 发 生 在 与 接收 机 调谐 电路 相关 的 电路 上 ， 此 时 首先 
检查 调谐 轻 触 按键 开关 是 否 存在 接触 不 良 或 损坏 ; 阁 正 常 ， 则 检测 调谐 电压 是 否 正常 ; 若 调 
谐 电 压 不 能 随 频 率 而 改变 ， 则 检查 调谐 回路 变 容 二 极 管 、 振 荡 管 是 否 有 问题 ; 若 调谐 电路 无 
调谐 电压 ， 则 检查 调谐 电压 输入 端 是 否 存 开路 或 短路 (如 查 滤波 电容 是 否 击 穿 ); 若 调 谐 电 
压 过 低 ， 则 检查 调谐 电压 生成 电路 是 否 有 问题 (如 查 电位 带 、 频 率 合成 带 、 微 处 理 右 、 渡 
波 元 带 件 、 运 放电 路 等 ) 。 

【附注 】 调谐 电压 生成 电路 工作 不 正常 ， 若 为 电位 器 调 谐 电 路 ， 则 应 检查 电位 器 触 点 
是 否 存在 接触 不 良 或 相关 运 放 电路 工作 是 否 正常 ， 对 于 电压 合成 式 调谐 电路 ， 则 检查 有 源 滤 
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波 器 元 器 件 是 否 有 问题 ， 或 微 处 理工 作 是 否 正常 ;对 于 频率 合成 式 调 谐 电 路 ， 则 检查 频率 合 
成 器 或 微 处 理 器 是 否 有 问题 。 

21. 卫星 电视 机 项 盒 出 现 跑 台 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 室 外 部 分 的 高 频 头 是 否 有 问题 〈 主 要 查 高 频 头 内 的 本 振 电 
路 ) ; 若 高 频 头 正常 ， 则 检查 接收 机 的 调谐 电压 是 否 正常 ; 若 调谐 电压 不 稳定 ， 则 检查 调谐 
电压 生成 电路 是 否 有 问题 ( 如 查 频率 合成 库 、 微 处 理 器 、 滤 波 元 器 件 、 运 放电 路 等 ); 若 调 
谐 电压 正常 ， 则 检查 AFC 电路 是 否 有 问题 ; 知 AFC 电路 正常 ， 则 检查 调谐 器 内 部 是 否 有 问 
题 (主要 查 第 二 本 振 电 路 、 振 荡 管 、 变 容 二 极 管 等 ) 。 

【附注 】 采用 射频 调制 器 输出 的 ， 可 能 由 于 调制 右 频 率 不 稳定 产生 漂移 ， 这 种 情况 尤 
其 会 出 现在 采用 LC 作为 载波 振荡 回路 的 调制 器 中 。 

22. 卫星 电视 接收 机 有 图 声 但 噪点 干扰 大 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 天 线 是 否 调 整 到 最 佳 状 态 ; 大 天 线 调节 正常 ， 则 检查 室外 部 
分 的 高 频 头 、 中 频 电 缆 是 否 有 问题 ， 耕 高 频 头 、 中 频 电缆 均 正常 ， 则 检查 接收 机 调谐 器 输入 
端 与 前 置 放大 器 是 否 有 问题 ， 若 调谐 器 与 前 置 放大 器 正常 ， 则 检查 鉴 频 器 的 中 频 信 号 是 否 正 
党 ;车 中 频 信 号 过 大 或 过 小 ， 则 检查 中 频 放 大 咒 是 否 正 常 。 若 以 上 检查 均 正常 ， 则 检查 
AFC 调节 是 和 否 不 当 或 微 电 位 器 是 否 接触 不 良 。 

【附注 】 采用 射频 调制 器 输出 的 ， 则 可 能 调制 器 有 故障 或 频率 有 一 定 的 偏 移 。 

23. 卫星 数字 机 顶 盒 不 能 接收 垂直 极 化 方式 节目 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 高 频 头 极 化 角 是 否 正 确 、 高 频 头 或 接收 机 与 欲 接收 的 卫星 波 
段 是 否 匹配 ; 若 设置 正确 ， 则 检查 室外 机 的 连接 电缆 是 否 存在 破损 或 接头 过 多 的 现象 。 

若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 拆 下 连接 电缆 ， 在 接收 机 中 频 输 入 端口 测量 其 输出 电压 (改变 
数字 机 的 极 化 方式 ) ， 如 极 化 电压 正常 ， 再 测量 与 高 频 头 连接 的 那 一 端 电缆 接头 ， 看 电压 是 
否 正常 ， 如 电压 正常 则 检查 高 频 头 是 否 有 问题 (主要 是 与 高 频 头 内 的 极 化 切换 电路 和 高 频 
放大 电路 有 问题 ， 而 高 频 放 大 电路 中 的 场 效 应 晶体 管 比较 脆弱 ) ; 若 电压 失常 ， 则 检查 高 频 
头 供电 电路 是 否 有 问题 。 

【附注 】 

1) 高 频 头 供电 电路 主要 由 极 化 电压 生成 电路 和 控制 电路 构成 ， 该 电路 因 不 同 品牌 接收 
机 而 各 异 ， 检 修 时 应 根据 具体 情况 进行 。 有 的 机 型 极 化 电压 生成 电路 由 可 调 稳 压 电源 芯片 及 
外 围 元 器 件 构 成 ， 可 调 稳 压 电源 芯片 受 控 于 CPU， 检 修 时 只 要 检查 该 部 分 电路 有 无 损坏 及 
控制 端 有 无 控制 电压 就 能 做 出 判断 ;有 的 接收 机 这 部 分 电路 元 器 件 较 多 ， 但 主要 还 是 以 固定 
或 可 调式 三 端 稳 压 集成 电路 为 核心 元 器 件 ，CPU 控制 电子 开关 的 导 通 或 截止 ， 直 接 控制 HZV 
电压 的 切换 ; 另外 还 有 部 分 机 型 是 CPU 通过 电子 开关 控制 该 部 分 电路 的 取样 电路 ， 使 接收 
机 输出 不 同 的 极 化 电压 ， 检 修 应 重点 检查 取样 电路 和 控制 电路 。 

2) 高 频 头 是 否 损坏 的 判断 方法 : 将 高 频 头 在 原来 的 位 置 上 旋转 90"， 改 变 水 平 极 化 节 
目 参 数 中 的 极 化 方式 ， 试 收 水 平 极 化 节目 ， 如 还 不 能 接收 到 信号 则 说 明 高 频 头 已 损坏 。 

24. 电视 机 顶 盒 不 读 卡 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 卡 板 是 否 有 问题 ， 可 用 一 块 好 的 卡 板 更 换 后 ， 看 故障 是 否 排 
除 ; 若 故 障 依旧 ， 则 检查 主 芯片 到 卡 板 排 线 之 间 的 电路 是 否 有 问题 ; 若 故 障 消失 ， 则 说 明 问 
题 出 在 卡 板 上 ， 此 时 检查 读 卡 器 电路 板 上 是 否 脏 污 、 读 卡 器 是 否 存在 虚 焊 和 接触 不 良 现 象 ; 
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若 正 常 ， 则 检测 卡 板 上 晶体 管 对 管 的 电压 是 否 正常 ; 若 晶体 管 的 电压 不 正常 ， 则 检查 晶体 管 
是 否 损坏 。 

【附注 】 当 确 定 问题 出 在 主 芯片 到 卡 板 排 线 这 部 分 电路 ， 应 检查 卡 板 排 线 与 主 芯 片 的 
连通 性 ， 若 通信 息 好 ， 则 更 换 主 芯 片 ， 但 这 种 故障 少见 。 

25. 电视 机 顶 盒 遥 控 器 失灵 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 遥控 器 电池 是 否 装 反 或 电量 不 足 ; 若 遥 控 器 电池 正常 ， 则 检 
查 遥 控 器 本 身 是 否 有 问题 ， 可 更 换 遥 控 器 进行 排查 ;， 吞 上 述 因素 全 部 排查 完 后 ， 可 用 一 个 好 
的 前 控制 板 蔡 换 ， 若 遥控 正常 ， 则 说 明 问 题 出 在 前 控制 板 上 面 ， 此 时 检查 前 控制 板 是 否 存在 
虚 焊 、 加 焊 等 现象 ; 若 焊 点 无 异常 ， 则 检查 接收 头 的 5V 供电 是 否 有 问题 ， 若 5V 供电 正常 ， 
则 检查 遥控 接收 头 。 

若 用 一 个 好 的 前 控制 板 蔡 换 后 故障 依旧 ， 则 说 明 故 障 出 在 主板 上 ， 此 时 检查 遥控 接收 头 
引 脚 到 主 芯 片 的 连通 情况 ; 若 正 常 ， 则 更 换 主 世 片 。 

【附注 】 此 故障 发 生 在 主 世 片上 的 情况 很 少见 ， 大 多 数 是 因 遥 控 接 收 头 有 问题 而 引 
起 的 。 

26. 电视 机 项 盒 按键 失效 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 ， 首 先 检 查 是 否 所 有 按键 均 失 效 ; 若 只 是 个 别 按键 失效 ， 则 检查 个 别 按键 
是 否 损坏 ; 若 部 分 按键 不 起 作用 ， 则 检查 失效 的 按键 是 否 在 同一 条 扫描 线 上 ; 若是 在 同一 条 
扫描 线 上 ， 则 检查 扫描 线 回 路 是 否 有 问题 ， 若 不 在 同一 条 扫描 线 上 ， 则 检查 各 个 按键 回路 是 
否 有 问题 。 若 所 有 按键 均 失 效 ， 则 检查 键盘 扫描 电路 是 否 有 问题 。 

【附注 】 键盘 扫描 电路 因 机 型 而 异 ， 有 的 机 型 只 是 由 一 片 单片机 完成 ; 有 的 则 直接 由 
主 系统 的 总 线 收发 右 和 通用 接口 (GPIO 口 ) 控制 。 


三 、 软 件 刷机 方法 
1) 购买 专用 刷机 板 ， 图 5-15 为 TTL 刷机 小 板 。 
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2) 刷机 板 连接 。TTL 小 板 $ 个 外 接线 如 下 : 
Q@ VCC 接 5V。 
@@ TXD 接 对 应 RXD、 单 片 机 的 RXD。 


第 五 章 ”轻松 学 维修 技能 


Sh 





@ RXT 接 对 应 TXD， 单 片 机 的 TXD。 





由 VCC3.3 接 3.3V。TIL 小 板 上 的 VCC 和 VCC3.3 是 为 其 他 设备 供电 用 的 ， 升 级 中 九 
卫星 机 顶 盒 时 不 需要 连接 电源 ， 将 该 脚 直 接 悬 空 即 可 ， 但 注意 保持 机 顶 盒 电源 处 于 开机 


状态 。 
@) GND 接 对 应 地 。 
3) 刷机 软件 下 载 。 





刷机 软件 〈 包 括 小 板 驱动 程序 和 刷机 程序 ) 需要 另外 从 网 上 下 载 ， 不 同 的 主 探 忆 请 对 
应 一 个 不 同 的 刷机 软件 ， 一 般 由 卖方 提供 ， 直 接 与 卖方 取得 联系 即 可 。 





4) 刷机 过 程 。 将 TTL 小 板 连接 电脑 USB 接口 ， 另 一 端 连 
接 机 顶 盒 ， 安 装 好 小 板 驱 动 程序 后 ， 将 小 板 上 的 RX 接 到 
MCU 的 TX， 将 小 板 上 的 TX 接 到 MCU 的 RX， 小 板 上 的 地 接 
地 。 即 把 RX 与 目标 板 TX 相 接 ，TX 与 目标 板 RX 相 接 ，GND 
接 GND， 如 果 不 行 ， 对 调 一 下 RX 与 TX。 检 查 小 板 是 否 连 接 
正常 ， 可 将 TXD 和 RXD 用 杜邦 线 短 接 使 模块 自发 自 收 ， 若 指 
示 灯 闪 亮 ， 则 说 明 小 板 连接 正常 ， 此 时 系统 会 自己 生成 一 个 
虚拟 串口 及 COM 号 。 

升级 中 九 卫星 机 顶 盒 ， 只 需要 RXD、TXD、GND 三 根 线 
就 行 ( 见 图 5-16) 。 

5) 刷机 注意 事项 : 该 小 板 可 以 作为 STC 单片机 的 USB 下 
载 线 使 用 ， 可 以 使 用 1 脚 (VCC) 对 目标 板 进行 上 点 ， 下 载 
时 注意 ， 小 板 不 可 以 断 电 ,由 于 STC 单片机 下 载 时 有 一 个 断 














图 5-16 RXD、TXD、 
GND 实物 接线 


电 和 上 电 的 过 程 ， 注 意 是 目标 单片机 断 电 和 上 电 ， 不 要 使 小 板 断 电 。 不 要 带电 插 拔 杜邦 线 ， 


以 免 损 坏 机 顶 盒 。 
第 三 节 ” 接 机 交 机 方法 


一 、 接 机 方法 
1) 先 将 机 器 拿 到 ， 观 察 现象 和 机 器 的 档次 。 


2) 询问 故障 是 如 何 引 起 的 ， 出 现 故 障 时 还 有 没有 其 他 现象 。 


3) 询问 机 带 是 否 在 其 他 地 方 修理 过 。 


4) 若是 上 门 维修 ， 则 应 在 上 门 之 前 尽量 弄 清楚 机 型 、 故 障 现象 ， 以 便 大 致 判断 故障 范 





围 ， 带 上 对 应 的 工具 和 易 损 件 。 


5) 接 机 时 应 详细 检查 机 器 的 故障 ， 再 修理 机 器 ， 若 不 详细 检查 就 修理 机 器 ， 则 容易 上 


当 ， 因 为 这 个 机 顺 可 能 还 有 别 的 隐藏 故障 。 
6) 接 机 时 ， 表 情 和 语气 一 定 要 严肃 认真 。 


二 、 维 修 步骤 


1) 了 解 机 器 情况 。 即 在 维修 之 前 ， 与 用 户 沟 通 ， 了 人 解 故障 发 生前 后 的 情况 ， 进 行 初步 
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的 判断 。 

2) 复 现 故障 。 在 与 用 户 充分 沟通 的 情况 下 ， 确 认 用 户 所 报修 的 故障 现象 是 否 存在 ， 并 
对 所 见 现 象 进行 初步 的 判断 ， 确 定 下 一 步 的 操作 ; 另外 还 要 确认 是 否 有 其 他 故障 存在 。 

3) 分 析 判 断 。 对 所 见 的 故障 现象 进行 判断 、 定 位 ， 找 出 产生 故障 的 原因 ， 并 进入 维修 
过 程 。 

4) 维修 换 件 。 根 据 分 析 判 断 检测 机 器 关键 点 ， 找 到 故障 元 器 件 ， 换 件 维修 。 

5) 检验 交 机 。 维 修 后 必须 进行 检验 ， 确 认 所 复 现 或 发 现 的 故障 现象 解决 ， 最 好 按照 维 
修 检 验 确认 单 所 列 内 容 进 行 整 机 验 机 。 

三 、 交 机 方法 

1) 交 机 之 前 贴 好 维修 保修 封条 ， 维 修 保修 一 般 为 三 个 月 。 

2) 同一 台 机 器 ， 接 机 和 交 机 应 由 同一 个 人 处 理 ， 是 哪个 人 接 的 机 器 ， 就 由 哪个 人 将 修 


好 的 机 器 交 给 顾客 。 
3) 交 机 时 说 明 修好 的 部 位 ， 并 由 顾客 当场 试 机 签收 并 贴 上 封 签 。 





第 六 
轻松 学 维修 操作 


1. 【机 型 现象 ) DMS00S 卫星 接收 机 ， 不 显示 搜 台 菜单 

【 维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 因 场 效应 晶体 管 Q72 ( NDS352APCT- ND) 击 穿 所 致 。 此 
时 更 换 同型 号 场 效 应 晶体 管 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 NDS352APCT- ND 为 P 沟 道 MOSFET，30V、900mA， 贴 片 SOT-23 封装 。 

2. 【机 型 现象 】 DMS00 数字 卫星 接收 机 ， 通 电 后 不 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 晶振 (27MHz) 和 芯片 是 否 损坏 。 

3) 检查 FLASH 与 串口 芯片 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 FLASH 与 串口 芯片 有 问题 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 FLASH 与 串口 
芯片 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 若 FLASH 损坏 ， 应 更 换 新 的 FLASH ( 若 使 用 旧 的 FLASH， 这 种 芯片 一 般 可 以 
刷 1 万 次 ， 刷 到 一 定 次 数 就 不 能 使 用 ) 。 另 外 不 要 没有 问题 时 也 经 党 刷机 。 

3. 【机 型 现象 】 DMS00 卫星 数字 接收 机 ， 通 电 后 面板 红 灯 常 亮 ， 有 开机 画面 ， 但 按 遥 
控 器 无 任何 反应 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 各 组 输出 电压 (12V、5V、3.3V、2.5V、1.8V) 及 高 频 头 是 否 有 13V、 
18V 电压 输出 。 

2) 检查 高 频 头 供电 电路 是 否 有 问题 (如 查 L711、Q72 、D711 、C724 等 ) 。 

3) U70 (LT1930) 及 外 围 元 右 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ,电容 C724 (104) 短路 、U70 (LT1930) 损坏 较 常 见 。 更换 C724 与 
LT1930 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 若 测 高 频 头 无 13V、187V 输出 时 ， 可 断 开 L713 电感 切断 高 频 头 供电 电路 ， 判 断 问题 
是 在 高 频 头 之 内 还 是 之 前 ， 若 测量 D71 没有 电压 ， 则 判断 故障 在 高 频 头 供电 电路 。 

2) DM500 卫星 数字 接收 机 电路 板 见 图 6-1。 

4. 【机 型 现象 】 Glomax 5066 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 显示 屏 无 显示 ， 且 无 图 无 声 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 炊 丝 管 Fl 是 否 燃 断 。 

2) 电源 管理 芯片 UY1 (P1014AP10) 是 否 有 问题 。 
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图 6-1 DM500 卫星 数字 接收 机 电路 板 








3) 各 组 电源 输出 电压 是 否 正 常 ， 桥 式 整流 电路 后 滤波 电容 CY1 两 端 是 否 有 300V 电压 。 

4) 光 耦 合 器 UY2 (PC817B) 和 UY3 (YW431) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 熔 丝 管 Fl 熔断 发 黑 、UY1 损坏 、 光 耦合 器 UY2 损坏 较为 多 见 。 更 换 损坏 
件 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) Glomax 5066 数字 卫星 接收 机 开关 电源 部 分 截图 见 图 6-2。 

2) P1014AP10 电源 管理 芯片 引 脚 功能 为 :1 脚 为 电源 端 ， 2、3、7 、8 脚 为 接地 端 ，4 
脚 为 反馈 输入 端 ，5 脚 接 内 部 场 效 应 晶体 管 的 漏 极 。 

5. 【机 型 现象 】 Glomax 5066 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 几 分 钟 后， 伴音 出 现 “ 了 哈哈 ” 电 
流 声 ， 且 图 像 上 有 水 平 干扰 带 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 LNB 供电 电路 中 D407 ~ D409 (ADS15) 是 否 有 问题 。 
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图 6-2 Glomax 5066 数字 卫星 接收 机 开关 电源 部 分 截图 
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2) 检查 +300V 滤波 电容 CD101 (22uE《450V) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 二 极 管 D408 损坏 及 滤波 电容 CD101 失效 较 常见 。 更 换 D408 与 CD101 后 
故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 当 D407、D409 过 热 脱 焊 也 会 出 现 此 类 故障 。 

2) 当 滤 波 电容 CD101 漏 液 损坏 后 会 引起 该 机 呈现 “三 无 "， 且 有 “ 咳 咳 ” 声 发 出 。 

6. 【机 型 现象 】 Glomax 5066 数字 卫星 接收 机 ， 雷 击 后 开机 屏幕 无 显示 ， 无 图 无 声 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 熔 丝 管 Fl 是 否 熔断 。 

2) 高 频 头 是 否 有 问题 。 

3) LNB 供电 电路 是 否 有 问题 (如 查 由 Q401、Q404 等 组 成 的 开关 电路 ， 由 D405、 
D407 、D408 、D409 四 只 二 极 管 等 组 成 的 降 压 电路 ) 。 

实际 维修 中 ，LNB 供电 电路 中 D408 损坏 ， 造 成 LNB 供电 电路 始终 输出 18V 极 化 电压 ， 
从 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 D408 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 当主 芯片 发 出 水 平 极 化 指令 时 ， 与 主 忆 片 控制 端 连 接 的 开关 电路 中 Q401、 
Q404 导 通 ，LNB 供电 电路 输出 水 平 极 化 电压 ， 垂 直 极 化 电压 则 是 经 D405、D407 (ADS15 ) 、 
D408 (ADS15) 、D409 (ADS15) 四 只 二 极 管 降 压 后 获得 。 

7. 【机 型 现象 】) Glomax 5066 数字 卫星 接收 机 ， 雷 击 后 整 机 呈现 “三 无 ” 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 熔 丝 管 是 否 熔断 及 电路 板 上 是 否 有 明显 损坏 件 。 

2) 检查 各 组 电源 输出 电压 是 否 正常 及 桥 式 整流 电路 后 滤波 电容 CY1 两 端 是 否 有 300V 电压 。 

3) 检查 电源 管理 芯片 UY1 (P1014AP10) 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 电 源 管 理 芯 片 UY1 (P1014AP10) 损坏 较 常见 。 更换 电源 块 P1014AP10 
后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 P1014AP10 可 用 NCP1014 代 换 。 另 外 还 可 用 外 于 电路 极其 简单 的 VIPer22A 电 
源 块 进行 代 换 ， 但 需 按 照 VIPer22A 应 用 电路 稍 做 改动 即 可 。 

8. 【机 型 现象 】 Glomax 5066 数字 卫星 接收 机 ， 水 平 极 化 节目 无 信号 ， 垂 直 极 化 节目 
正常 























【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 馈线 是 否 过 长 。 

2) 检查 电源 板 输出 电压 是 否 过 低 。 

3) 检查 高 频 头 上 电压 及 LNB 供电 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，LNB 供电 电路 中 晶体 管 Q401 (8550) 的 b、e 极 击 穿 损坏 较 常 见 。 更 换 
Q401 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 高 频 头 损坏 、 开 关 变 压 器 有 问题 也 会 引起 此 类 故障 的 发 生 。 

9. 【机 型 现象 】IPSTB EC627 IP 机 项 盒 ， 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 CPU (M320DM643AZNZ) 与 随机 存储 器 (U4、U5) 是 否 正常 。 

2) 检查 解码 芯片 (NV9700QCK) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 正常 。 

3) 检查 网 口 RJ45 插座 及 网 线 变压器 (PM48-206K) 是 否 正常 。 

4) 检查 U7 (DM9008AEP) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 正常 。 

实际 检修 中 ，U7 性 能 不 良 较 常见 ， 直 接 更 换 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 DM9008AEP 技术 参数 见 表 6-1。 


表 6-1 DM9008AEP 技术 参数 










































































脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 BGRES 带 辽 

2 RXVDD25 电源 

3 RX + 接收 信号 

4 RX - 接收 信号 

5 RXGND 地 该 集成 电路 为 16 位 

E 地 10/100Mbit/s 网 络 控制 
心 妆 任 已 芯片 ， 采 用 48 脚 LQFP 

7 TX + 发 送信 号 封装 

8 TX - 发 送信 号 

9 TXVDD25 电源 

10 SD7 处 理 器 数据 总 线 位 7 

11 SD6 处 理 器 数据 总 线 位 6 

12 SD5 处 理 器 数据 总 线 位 5 
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( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
13 SD4 处 理 器 数据 总 线 位 4 
14 SD3 处 理 器 数据 总 线 位 3 
15 GND 地 
16 SD2 处 理 需 数据 总 线 位 2 
17 SD1 处 理 天 数据 总 线 位 1 
18 SD0 处 理 需 数据 总 线 位 0 
19 EEDIO EEPROM 输入 与 输出 数据 
20 EECK EEPROM 时 钟 
21 EECS EEPROM 片 选 
22 SD15_WAKE 处 理 器 数据 总 线 位 15_ 唤 醒 信 和 号 
23 VDD 电源 
24 SD14_LED3 处 理 器 数据 总 线 位 14_LED 模式 
25 SD13_GP6 处 理 器 数据 总 线 位 13_ 通 用 输入 与 输出 端 
26 SD12_GP5 处 理 器 数据 总 线 位 12_ 通 用 输入 与 输出 端 
27 SD11_GP4 处 理 器 数据 总 线 位 11_ 通 用 输入 与 输出 端 该 集成 电路 为 16 位 
28 SD10_GP3 处 理 器 数据 总 线 位 10_ 通 用 输入 与 输出 端 J 
芯片 ， 采 用 48 脚 LQFP 
29 SD9_GP2 处 理 器 数据 总 线 位 9_ 通 用 输入 与 输出 端 封装 
30 VDD 电源 
31 SD8_GP1 处 理 器 数据 总 线 位 8_ 通 用 输入 与 输出 端 
32 CMD 命令 类 型 
33 GND 地 
34 INT 中 断 请 求 
35 IOR 处 理 器 读 取 命令 
36 IOW 处 理 器 写 命令 
37 CS 片 选 
38 LED2 链接 /主动 发 光 二 极 管 
39 LED1 SPEED (速度 ) 端口 发 光 二 极 管 
40 PWRST 复位 
41 TEST 测试 
42 VDD 电源 
43 X2 晶振 输出 (25MHz) 
44 X1 晶振 输入 (25MHz) 
45 GND 地 
46 SD 光纤 信号 检测 
47 RXGND 地 
48 BGGND 地 
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10. 【机 型 现象 】SV-2000 卫星 接收 机 ， 开 机 后 有 图 有 声 ， 但 雪花 噪点 干扰 大 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 部 分 是 否 有 问题 (如 查 天 线 是 否 出 现 偏差 、 高 频 头 是 否 进 水 、 中 频 电缆 是 
否 有 问题 等 ) 。 

2) 检查 调谐 器 、 前 置 放大 器 、 鉴 频 器 是 否 有 问题 。 

3) 检查 AGC 调节 是 否 正 常 、 电 位 器 接触 是 否 良 好 等 。 

实际 维修 中 ， 调 谐 器 输入 端 接触 不 良 较 常 见 。 修 复 或 更 换 调谐 器 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 采用 射频 调制 器 输出 的 ， 则 可 能 是 调制 项 有 故障 或 频率 有 一 定 的 偏 移 。 

11. 【机 型 现象 】SV-2000 卫星 接收 机 ， 无 伴音 ， 但 有 图 像 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 伴音 副 载 波 是 否 调谐 准确 或 调谐 器 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 电位 器 、 调 谐 电 压 、 运 放电 路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 鉴 频 器 是 否 有 问题 。 

4) 检查 伴音 中 放电 路 或 音频 放大 电路 及 伴音 去 加 重 电 路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 电位 器 触 点 接触 不 良 造 成 伴音 调谐 电压 失常 而 造成 此 故障 较 常见 。 修 复 
或 更 换 电位 器 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 采用 射频 调制 器 输出 的 ， 则 可 能 是 调制 器 的 伴音 副 载 波 频率 不 准 ， 或 由 于 调 
整 磁 心 松动 使 副 载波 频率 产生 偏 移 。 

12. 【机 型 现象 】SV-2000 卫星 接收 机 ， 无 图 无 声 ， 也 无 雪花 噪点 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 电路 是 否 有 问题 (如 查 燃 丝 是 否 迷 断 、 电 源 变压器 是 否 有 问题 、 电 解 电容 
是 否 击 穿 、 开 关 管 是 否 击 穿 ) 。 

2) 检查 基带 信 号 输入 接线 是 否 开路 。 

3) 检查 调谐 解 调 器 是 否 损坏 。 

4) 检查 射频 调制 器 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 电 源 变压器 一 次 侧 断 路 较 常 见 。 

【附注 】 虽然 目前 新 型 接收 机 都 采用 可 靠 性 较 高 的 一 体 化 调谐 解 调 器 ， 但 由 于 其 内 部 
过 热 或 外 部 供电 不 正常 ， 也 会 造成 调谐 解 调 器 损坏 。 

13. 【机 型 现象 】SV-2000 卫星 接收 机 ， 无 图 无 声 ， 有 雪花 噪点 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 天 线 方位 是 否 未 对 准 卫 星 ， 僻 源 、 高 频 头 是 否 损 坏 ， 中 频 电 统 是 否 中 断 或 存在 
进 水 现象 等 。 

2) 检查 输入 调谐 器 电路 是 否 有 问题 (如 查 调 谐 器 内 部 、 前 置 中 放 管 、 混 频 管 等 是 否 有 
问题 ) 。 

3) 检查 AGC 电路 工作 是 否 正 常 及 鉴 频 器 是 和 否 失 锁 等 。 

实际 维修 中 ， 高 频 头 有 问题 较 常 见 。 更 换 高 频 头 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 采用 射频 调制 器 输出 的 ， 调 制 器 频率 可 能 产生 较 大 的 偏离 。 
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14. 【机 型 现象 】 艾 雷 特 ALT1000 卫星 电视 接收 机 ， 通 电 后 前 面板 显示 屏 有 字符 显示 ， 


但 几 秒 后 无 图 像 ， 电 视 机 呈 黑 屏 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 GX3001 及 其 外 围 元 器 件 焊 点 是 否 存在 异常 现象 。 

2) 检查 存储 器 25D80 中 存储 的 数据 是 否 出 错 或 硬件 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ，25D80 本 身 损坏 较 常见 。 更 换 25D80， 并 写 入 数据 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 

1) 25D80 可 用 W25X80 代 换 。25D80 技术 参数 见 表 6-2。 


表 6-2 25D80 技术 参数 






































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 CS 片 选 〈 低 态 有 效 ) 
2 DO 串 行 数据 输出 
3 WP 写 保护 〈 低 态 有 效 ) 该 集成 电路 为 可 擦 写 
4 CND 地 存储 器 
5 DI 串 行 数据 输入 
6 CLK 串 行 时 钟 输入 
7 HOLD 保持 输入 ( 低 态 有 效 ) 











2) 艾 雷 特 ALT1000 卫星 电视 接收 机 主板 实物 见 图 6-3。 
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15. 【机 型 现象 】 百 胜 P-3500S 型 卫星 数字 电视 接收 机 ， 收 看 过 程 中 图 像 全 无 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 熔 丝 管 是 否 熔断 。 

2) 检查 电阻 RP17 、RP8 、RP15 等 元 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ,电阻 RP15 (18kQ) 损坏 较 常见 。 更 换 同 阻 值 的 电阻 即 可 。 

【附注 】 若 没 有 同 阻 值 的 电阻 代 换 ,同时 考虑 到 原 电 阻 可 能 功率 偏 小 ， 此 时 可 用 
22kQ/2W 的 电阻 代 换 。 

16. 【机 型 现象 】 百胜 P3500 数字 卫星 接收 机 ， 不 能 收 到 垂直 极 性 卫星 节目 ， 但 能 收 到 
水 平 极 性 卫星 节目 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 CPU 的 13 脚 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 高 频 头 的 极 性 切换 电路 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 高 频 头 的 极 性 切换 电路 中 QL75 损坏 较 常见 。 更 换 QL75 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 当 CPU 的 13 脚 为 高 电 平 时 ， 此 电 平 经 RL78 加 到 QL75 的 基 极 ， 使 其 导 通 ， 
此 时 RL80 与 RL81 可 视 为 并 联 后 接地 ， 电 阻 变 小 ，LM317 的 调整 端 电位 较 低 ， 其 稳 压 端的 
输出 电压 降低 (通常 为 14 V) ， 高 频 头 工作 于 垂直 极 化 状态 。 当 CPU 的 13 脚 为 低 电 平时 ， 
该 电 平 加 到 QL75 的 基 极 ， 使 其 截止 。 此 时 RL80 视 为 与 地 断 开 ，RL81 单独 接地 ， 电 阻 较 
大 ，LM317 的 调整 端 电阻 变 大 ， 电 位 变 高 ， 其 稳 压 端的 输出 电压 升 高 (一 般 为 18 V) ， 高 频 
头 工 作 于 水 平 极 化 状态 。 

17. 【机 型 现象 】 百胜 P3500 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 机 器 无 任何 反应 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 熔 丝 管 是 否 正常 。 

2) 检查 CP2 正 端的 是 否 有 300YV 直流 电压 。 

3) 检查 整流 电路 是 否 有 问题 。 

4) 检查 开关 管 QP4 、ICP2 各 脚 电压 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，ICP2 外 于 电阻 RP217 开路 较 常 见 。 用 240kQ/2W 电阻 更 换 后 故障 即 可 
排除 。 

【附注 】 在 对 ICP2 的 8 脚 电压 进行 检测 时 ， 应 首先 检查 RP8 是 否 存 在 开路 现象 ， 否 则 
易 使 QP4 开关 管 过 电流 击 穿 ， 并 烧 断 熔 丝 管 。 

18. 【机 型 现象 】 百胜 P3500 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 面板 无 任何 显示 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 熔 丝 管 FP1 及 CP20 正 端 300V 直流 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 整流 电路 (检查 DP10 ~ DP13 等 ) 是 否 有 问题 。 

3) 检查 开关 管 QP4、ICP2 (TDA4605-3) 各 脚 电 压 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 电 阻 RP17 开路 较 常 见 。 更 换 RP17 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 RP17 开路 后 ， 熔 丝 完好 ; 大 熔 丝 熔断 ， 则 检查 RP8 是 否 开 路 、 开 关 管 QP4 是 
否 击 穿 。TDA4605-3 技术 参数 见 表 6-3。 百 胜 P3500 数字 卫星 接收 机 开关 电源 相关 电路 截图 
见 图 6-4。 
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表 6-3 TDA4605-3 技术 参数 



























































脚 “号 引 脚 功能 电压 /V 备 注 
1 一 次 电压 稳 压 反馈 信号 输入 0.41 
2 一 次 电流 输入 1.01 
3 监视 一 次 电压 输入 1.79 eo 
该 集成 电路 为 开关 电源 控制 / 驱 
. 0 动 电路 ,采用 双 列 直 插 8 脚 封 装 ， 
5 输出 端 0.25 电源 电压 为 7.5 ~15.5V 
6 供电 10. 02 
7 软 启动 输入 0. 58 
8 发 荡 器 反馈 输入 0. 09 
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图 6-4 


百胜 P3500 数字 卫星 接收 机 开关 电源 相关 























路 截图 


19. 【机 型 现象 】 百 胜 P3500 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 屏幕 上 显示 “高 频 头 过 载 请 断 


电 ?” 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 高 频 头 输出 端 (LNB) 的 电压 及 电阻 是 否 正常 。 
2) 检查 DI4 阴极 与 LNB 输出 口 之 间 元 需 件 是 否 有 问题 。 
3) 检查 ICL5 (LM317) 各 脚 电压 及 外 于 元 器 件 、QL73 、QL74 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，DI4 的 阴极 与 LNB 输出 口 之 间 的 电容 CL1 损坏 较 常 见 。 更 换 或 焊 开 电容 





CL1l 后 故障 即 可 排除 。 





【附注 】 CLI 为 高 频 头 电源 的 滤波 电容 ， 损 坏 后 焊 开 不 用 对 机 器 正常 工作 影响 


不 大 。 
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20. 【机 型 现象 】 百胜 P3500 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 声音 信号 正常 ， 但 图 像 闪烁 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 各 组 输出 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 3.3V 稳 压 集成 电路 ICP4 (LD33V) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，3. 3V 稳 压 集成 电路 损坏 较 常见 。 更 换 3.3V 稳 压 集成 电路 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 百胜 P3500 数字 卫星 接收 机 3. 3V 稳 夺 电路 截图 见 图 6-5。 
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图 6-5 百胜 P3500 数字 卫星 接收 机 3. 3V 稳 压 电路 截图 
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21. 【机 型 现象 】 百 胜 P3500 数字 卫星 接收 机 ， 雷 击 后 收 不 到 信和 号 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 室外 天 线 的 高 频 头 是 否 正 常 。 

2) 检查 接收 机 的 高 频 头 供电 电路 中 ICL5 (LM317T) 、QL76 (BD9733) 等 元 器 件 是 否 
有 问题 。 

实际 维修 中 ， 高 频 头 损坏 、QL76 (BD9733) 的 c-e 极 击 穿 较 常见 。 更 换 损坏 元 器 件 后 
故障 即 可 排除 。 

【附注 】 可 用 相同 外 形 的 2SA1220 代 换 。 

22. 【机 型 现象 】 百胜 P3500 数字 卫星 接收 机 ， 雷 击 后 搜索 不 到 节目 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 天 线 的 高 频 头 是 否 有 问题 。 

2) 检查 接收 机 提供 给 室外 高 频 头 的 +18V 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 高 频 头 供电 电路 中 ICL5 (LM317T) 、QL76 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 高 频 头 供电 电路 中 ICL5 (LM317T) 、QL76 损坏 较 常见 。 更 换 损 坏 件 后 故 
障 即 可 排除 。 

【附注 】 数字 卫星 电视 接收 机 类 似 一 部 电脑 ， 是 由 硬件 和 软件 组 成 的 。 若 检查 数字 卫 
星 电视 硬件 一 切 正常 ， 但 故障 依然 存在 ， 则 应 对 软件 进行 检查 。 

23. 【机 型 现象 】 百胜 P3500 数字 卫星 接收 机 ， 搜 索 不 到 信和 号 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 的 各 组 输出 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 调整 菜单 查看 设置 参数 (如 本 振 频 率 、 接 收 频率 、 符 号 率 、 极 化 方式 ) 是 否 
正常 。 

3) 检查 采样 时 钟 形成 电路 (由 QL1、ICL7、ICL6 、ICL8 等 组 成 ， 主 要 查 QL1 的 输出 端 
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波形 ) 及 采样 时 钟 稳定 电路 (主要 查 A-D 转换 器 STV0190 的 13 脚 的 采样 时 钟 波形 ) 是 否 
有 问题 。 

4) 检查 高 频 头 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 高 频 头 损坏 较 常 见 。 更 换 高 频 头 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 所 采用 的 高 频 头 是 由 夏普 公司 生产 的 ， 内 含 SP5655 、IX2122PA 两 片 集成 
电路 。 

24. 【机 型 现象 】 百胜 P3500 数字 卫星 接收 机 ， 通 电 进 行 搜索 时 无 信和 号， 随后 显示 “高 
频 头 过 载 ， 请 断 电 ”字样 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 高 频 头 是 否 有 问题 。 

2) 检查 高 频 头 供电 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 高 频 头 供电 电路 中 QL76 的 b、e 极 击 穿 短路 较 常见 。 更 换 QL76 后 故障 即 
可 排除 。 

25. 【机 型 现象 】 百胜 SRE-250 卫星 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 反应 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 各 组 电压 输出 是 否 正常 。 

2) 检查 开关 管 0902， 电 阻 R903 、R904 、R944 、R908 等 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 电阻 R908 开路 造成 开关 管 Q902 发 射 极 电压 增 大 而 出 现 此 类 故障 较 常 
见 。 更 换 电阻 R908 后 故障 即 可 排除 。 

26. 【机 型 现象 】 长 虹 DVB- S1000GZ 卫星 接收 机 ， 开 机 后 电源 指示 灯 不 亮 ， 也 没有 输 
出 信号 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 各 路 输出 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 开关 变压器 、 各 路 输出 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 电 容 C27 (1000JFA16V) 、C25 (470uFV16V) 损坏 造成 无 5V 输出 电压 而 
引起 此 故障 较 常见 。 更 换 损 坏 电容 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 例 检 测 电源 各 路 输出 电压 均 无 ， 关 闭 电源 开关 时 可 听 到 开关 变压器 短 时 
尖 叫 。 

27. 【机 型 现象 】 长虹 DVB- SS600 数字 卫星 接收 机 ， 各 组 电源 输出 电压 偏 低 或 偏 高 

【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 发 生 在 电压 取样 、 稳 压 电 路 中 。 主 要 检查 由 IC2 (P621) 、 
IC3 (TI431) 及 外 围 元 器 件 R18、R10、R15、R13、R17、C18 等 组 成 的 电压 取样 、 稳 压 电 
路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，IC2 (P621) 损坏 较 和 常见。 更 换 IC2 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 当 开 关 变 压 右 T02 二 次 输出 电压 升 高 时 ，R18 与 R10、R15 分 压 处 的 电压 值 随 
之 升 高 ， 取 样 电 路 把 此 电压 送 到 比较 放大 器 IC3 (TI431) 的 控制 端 ， 经 IC3 内 部 电路 处 理 
后 ， 通 过 IC2 (P621) 再 送 到 电源 块 IC1 (DM311) 的 3 脚 ， 经 过 DM311 内 部 处 理 使 输出 电 
压 降 低 ， 从 而 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 见 图 6-6。 

28. 【机 型 现象 】 长 虹 DVB- S5600 数字 卫星 接收 机 ， 通 电 后 整 机 无 反应 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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图 6-6 长 虹 DVB-S5600 数字 卫星 接收 机 电压 取样 、 稳 压 电 路 截图 











1) 检查 电源 各 组 输出 电压 是 否 正常 ， 滤 波 电容 C2 两 端 是 否 有 300V 电压 。 

2) 检查 1A 熔 丝 管 是 否 熔断 ， 抗 干扰 、 整 流 、 滤 波 电 路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 负 温度 系数 电阻 RT 及 开关 变压器 T02 一 次 绕组 是 否 开 路 。 

4) 检查 电源 块 IC1 (DM311) 本 号 及 其 外 围 元 需 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，DM311 内 部 不 恨 较 常见 。 更 换 DM311 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 如 检测 滤波 电容 C2 两 端 无 300V， 则 应 对 电源 线 、 插 座 、 抗 干扰 电路 进行 重点 检查 ; 
若 检测 C2 两 端 有 300V 电压 ， 则 应 重点 检查 电源 块 IC1 及 其 外 围 元 器 件 、 负 温度 系数 热 敏 
电阻 RT 及 开关 变压器 。 

2) 若 测 某 一 路 电源 电压 不 正常 ， 直 接 检查 该 支 路 整流 二 极 管 、 滤 波 电 容 、 电 感 等 元 器 
件 有 无 损坏 。 

3) DM311 为 PWM 调制 电源 管理 芯片 ， 其 引 脚 功能 是 : 1 脚 接地 ，2 脚 电 源 ，3 脚 反馈 
输入 端 ，4 脚 空 脚 ，5 脚 启动 电压 接 入 端 ，6、7、8 脚 接 内 部 场 效应 晶体 管 的 漏 极 。 

29. 【机 型 现象 】 长 虹 DVB-S5600 数字 卫星 接收 机 ， 选 台 时 显示 无 卫星 信和 号 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 天 线 安装 是 否 正确 。 

2) 检查 LNB 输入 端的 电缆 线 是 否 连接 好 。 

3) 检查 极 化 方式 是 否 正 确 。 

4) 检查 发 射 台 是 否 已 关机 或 电波 干扰 过 强 。 

实际 维修 中 ， 极 化 方式 不 对 较 常 见 。 在 系统 设置 菜单 的 极 化 控制 方式 中 重新 选择 LNB 
的 控制 方式 ， 故 障 即 可 排除 。 

【附注 】 长 虹 DVB- S5600 数字 卫星 接收 机 连接 示意 图 见 图 6-7。 

30. 【机 型 现象 】 长 虹 S6800 卫星 接收 机 ， 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 4 路 供电 (5V、12V、3.3V、22V) 是 否 正常 。 
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图 6-7 长 虹 DVB-S5600 数字 卫星 接收 机 连接 示意 








2) 检查 熔 丝 管 及 电源 板 上 元 器 件 是 否 有 问题 。 
3) 检查 主 芯 片 UI01 (Hi2023) 是 否 有 3.3V 供电 、 复 位 电路 是 否 有 问题 、 


(3.27MHz) 晶振 波形 是 否 有 正常 。 
实际 维修 中 ， 复 位 电路 中 晶体 管 U104 损坏 较 和 常见 。 更 换 晶 体 管 U104 后 ， 故 障 即 


可 排除 。 
【附注 】 长 虹 S6800 卫星 接收 机 主板 实物 见 图 6-8。 


X301 











6-8 长 虹 S6800 卫星 接收 机 主板 实物 
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31. 【机 型 现象 】 长虹 S6800 卫星 接收 机 ， 图 像 暗 淡 ， 声 音 正 常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主 芯片 U101 (Hi2023) 的 206 脚 3.3V 供电 电压 、207 脚 AV1 视频 输出 的 信号 
波形 、192 脚 AV2 视频 输出 的 信号 波形 是 否 正常 。 

2) 检查 主 必 片 U101 相关 脚 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 主 芯片 U101 损坏 较 常 见 。 更 换 主 芯片 U101 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 主 芯 片 U101 (Hi2023) 的 206 脚 为 芯片 内 部 视频 放大 电路 供电 引 脚 。 

32. 【机 型 现象 】 创 维 C5180 有 线 电视 数字 机 项 盒 ， 图 像 颜 色 较 暗 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主 芯片 STi5518 内 部 的 视频 编码 器 工作 是 否 正常 。 

2) 检查 视频 输出 放大 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 视频 输出 放大 电路 中 视 放 管 VT12 性 能 不 良 较 常 见 。 更 换 VT12 后 故障 即 
可 排除 。 

【附注 】 该 机 的 视频 信号 从 主 芯片 STi5518 内 部 的 视频 编码 器 输出 后 ， 经 过 视频 输出 放 
大 电路 放大 后 ， 再 送 到 AV 端子 。 

33. 【机 型 现象 】 创 维 DVB- S01 数字 卫星 接收 机 ， 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 各 组 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 时 钟 电路 (26MHz 晶振 ) 与 复位 电路 (D005 、Q006 、C070 、D004 等 ) 是 否 有 
问题 。 

3) 检查 存储 器 ROM 与 SDRAM 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 唱 振 26MHz 不 良 较 常见 。 更 换 26MHz 晶振 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 检修 不 开机 故障 时 ， 应 首先 检查 电源 ， 如 电源 输出 正常 ， 再 检查 主板 。 

34. 【机 型 现象 】 创 维 DVB- S01 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ， 有 台 位 符号 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 、 解 码 板 和 面板 的 排 线 连接 是 否 良 好 。 

2) 检查 通 向 主板 的 5V、3.3V、12V、33V、22V 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 3.3V 与 5V 文 路 是 否 有 问题 ， 如 查 IC684 (LD33V)、1C683 (TL431) 、 光 耦 
IC682 、IC681 (TOP223 ) 、IC685 (LM7812)、D610、C611、C612 等 。 

实际 维修 中 ， 电 容 C612 (100kF) 失效 较 常见 。 更 换 C612 电容 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 当天 线 未 对 准 卫 星 或 高 频 头 有 问题 也 会 出 现 此 类 故障 。 

35. 【机 型 现象 】 创 维 DVB- S01 数字 卫星 接收 机 ， 能 搜索 节目 ， 但 不 能 存 台 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 下 C 总 线 是 否 有 问题 (如 查 EEPROM 的 SCL、SDA 引 脚 串联 电阻 是 否 不 良 、 铜 
皮 是 开路 等 ) 。 

2) 检查 CPU (STi5500) 的 了 PC 端口 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，EEPROM 烧 坏 较 常见 。 更 换 EEPROM 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 有 一 片 FLASH ROM、 两 片 SDRAM。 一 片 64k bit 的 EEPROM 通过 了 下 C 总 
线 与 CPU 相连 ， 用 于 存储 节目 。 
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36. 【机 型 现象 】 创 维 DVB- S01 数字 卫星 接收 机 ， 使 用 时 有 时 收 不 到 节目 


【维修 操作 】 


1) 检查 卫星 天 线 是 否 有 问题 。 
2) 检查 高 频 头 IC101 (DSF6902) 内 部 是 否 损 坏 。 

3) 检查 LNB 供电 电路 中 IC103 (LNBP15) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 ，LNBP15 损坏 较 常见 。 更 换 LNBP15 后 故障 即 可 排除 。 

创维 DVB- S01 数字 卫星 接收 机 LNB 供 








【附注 】 









IC101 
DSF6902 


根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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t 电 电路 见 图 6-9。LNBP15 技术 参数 见 表 6- 4。 


022kHz ON/OFF 
















































































R604 
3 a C605 二 4 
图 6-9 创维 DVB- S01 数字 卫星 接收 机 LNB 供电 
表 6-4 LNBP1S 技术 参数 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VCC 电源 输入 端 
2 VCC 电源 输入 端 
3 LNBA 极 化 电压 输出 端 
4 VSEL 13/18V 极 化 电压 切换 控制 端 该 集成 电路 是 专门 用 
5 EN 使 能 端 于 生成 与 控制 极 化 电压 
i 地 的 集成 电路 ， 采用 
7 EMT 22kHz 音频 使 能 TO 
8 CEXT 外 部 电容 器 
9 EXTM 外 部 调制 器 
10 OLF 过 载 标志 














“88 零 基 础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 





37. 【机 型 现象 】 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 数码 管 无 显示 ， 也 无 正常 的 
开机 画面 与 菜单 页 面 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 电压 各 输出 是 否 正常 。 

2) 检查 主 芯 片 Ul1 (MB87L2250) 、SDRAM 存储 器 U3 (1MX16T2) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 主 芯片 UL1 (MB87L2250) 引 脚 虚 焊 较 和 常见 。 用 热风 枪 重新 对 U11 进行 
补 焊 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 MB87L2250 是 集 解 复 用 器 和 解码 器 于 一 体 的 高 性 能 集成 电路 ， 采 用 208 脚 封 
装 。MB8712250 主要 作用 是 将 从 QPSK 解 调 电 路 U6 (MT312C) 送 来 的 传输 码 流 进行 复 用 解 
码 和 视频 /音频 解码 ， 将 经 过 压缩 编码 的 码 流 数据 转换 成 图 像 和 音频 数据 ， 再 经 过 其 接口 电 
路 送 到 相应 的 编码 器 和 转换 器 处 理 后 ， 得 到 相应 的 CVBS 复合 视频 信号 和 左 / 右 声 道 音频 

38. 【机 型 现象 】 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 无 任何 反应 ， 熔 丝 管 了] 完好 
无 损 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 各 组 输出 电压 是 否 正常 、C2 两 端 是 否 有 300V 电压 。 

2) Ul 的 8 脚 是 否 有 300V 电压 及 其 他 各 脚 电压 是 否 正 常 。 

3) 检查 整流 管 VD7 及 由 R13 和 C5 组 成 的 RC 滤波 电路 是 否 有 问题 。 

4) 检查 Ul 的 3 脚 外 接 的 振荡 电路 定时 元 件 C3、R3 和 光 耦 合 器 U2 (PC817) 是 否 
损坏 。 

实际 维修 中 ，U1 (TEA1523P) 本 身 损坏 较 和 常见。 更 换 U1 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 TEA1523P 技术 参数 见 表 6-5。TEA1523P 引 脚 排列 及 内 部 框图 见 图 6-10。 


表 6-5 TEA1523P 技术 参数 
















































































脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 VCC 电源 

2 GND 电 (1) 封装 : 采用 

3 RC 频率 调整 DIP8 封装 

4 REG 调整 输入 (2) 用 途 : 开关 模 
式 电 源 ( SMPS ) 控 

5 AUX 电压 辅助 绕组 定时 输入 器 

6 SOURCE 内 部 MOSFET 源 极 (3) 主要 引 脚 排 列 

7 NC 空 脚 及 内 部 结构 见 图 6-10 

8 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 








39. 【机 型 现象 】 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 无 任何 反应 ， 开 关 电 源 各 组 输 
出 电压 均 偏 低 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 5V 取样 电压 以 及 取样 电压 反馈 电路 (如 查 U2、U3) 是 否 有 问题 。 

2) 检查 U1 的 3 脚 外 接 的 振荡 电路 定时 元 件 (如 查 C3、R3) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 取 样 反馈 电路 中 U3 (TI431) 损坏 较 常见 。 更 换 U3 后 故障 即 可 排除 。 














第 六 童 ” 轻 松 学 维修 操作 “89 ， 



























































VCC 电源 DRAIN 
低 通 滤波 一 | 有 
-NC 
GND 此 匀 < + 
PWM Ds 
stop 攻 公 路 术 
RC 振东 器 热 停机 SOURCE 
低频 末 保护 
/ 必 、 上 | | 复合 we 
8 
2 | 过 电流 DF 
REG 十 一 G- 这 | S| -AUX 
WR ~ 


TEA1523P 

















图 6-10 TEA1523P 引 脚 排列 及 内 部 框图 


【附注 】 

1) TI431 可 用 UPC1093J 直接 代 换 。 

2) 电源 负载 过 重 也 会 造成 电源 输出 电压 下 降 ， 可 通过 测量 开关 电源 各 组 电源 输出 端 对 
地 电阻 来 确定 故障 是 否 发 生 在 负载 电路 。 

40. 【机 型 现象 】 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 无 任何 显示 ， 但 有 “ 野 叶 ” 
声 发 出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 熔 丝 管 Fl 是 否 熔 断 ， 电 源 各 组 输出 电压 是 否 正常 、 滤 波 电 容 C2 两 端 是 否 有 
300V 电压 。 

2) 检查 Ul (TEA1523) 及 其 外 于 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 消 尖峰 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 消 尖峰 电路 中 D6 (HER103) 击 穿 较 常见 。 更 换 D6 后 即 可 故障 排除 。 

【附注 】 HER103 技术 参数 见 图 6-11。 

41. 【机 型 现象 】 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 显示 正常 ， 但 接收 不 到 信和 号 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 中 频 信和 号 输入 端子 是 和 否 有 极 化 切换 电压 。 

2) 检查 室外 天 馈 系统 是 否 有 异常 现象 。 
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参数 名 称 数值 单位 
Ta 200 V 
成 二 140 V DO-41 
Tc 200 V 
元 1.0 A 
en 30 A 
Vs 1.7 V 
5.0 
全 250 Ee 
Ra 100 LA 
t 73 ns 
Ci 12 PF 
Ro 60 C/W 
1 (-55 ~ +150) ©C 











图 6-11 HER103 技术 参数 


3) 检测 开关 电源 各 组 输出 电压 是 否 正常 (3.3V、5V、21V、30V)。 

实际 维修 中 ， 因 R9 不 良 造成 无 30V 电源 输出 电压 从 而 导致 此 故障 较 常 见 。 更 换 电 阻 
R9 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 30V 支 路 部 分 截图 见 图 6-12。 
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图 6-12 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 30V 支 路 部 分 截图 








42. 【机 型 现象 】 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 ， 雷 击 后 开机 无 任何 反应 ， 熔 丝 管 
F1 熔断 且 发 黑 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 C1、C2 是 否 击 穿 或 桥 式 整流 电路 中 D1 ~ D4 是 否 损坏 。 

2) 检查 电源 管理 芯片 UL (TEA1523) 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 由 R4、C6、D6 构成 的 消 尖峰 电路 中 的 元 器 件 是 否 有 问题 。 

4) 检查 光 耦 合 器 U2 (PC817) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，U1 (TEA1523P) 炸 裂 、 整 流 二 极 管 D2 击 穿 、 光 耦合 器 U2 (PC817) 损 
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坏 较 常见 。 更 换 所 有 损坏 元 器 件 后 ， 故 障 即 可 排除 。 
【附注 】 通电 试 机 前 ， 应 检查 确认 电路 中 无 其 他 短路 故障 后 才能 进行 。 相 关 电 路 截图 
见 图 6-13。 
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图 6-13 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 开关 电源 相关 部 分 截图 





43. 【机 型 现象 】 东 仕 IDS- 2000F 数字 卫星 接收 机 ， 能 接收 水 平 极 化 节目 ， 但 不 能 接收 
垂直 极 化 的 节目 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 高 频 头 供电 电路 是 否 有 问题 (如 测 三 端 可 调 稳 压 电 路 U27 LM317T 输出 端 电压 
是 否 正 常 ， 品 体 管 Q2 、Q3 等 元 器 件 ) 。 

2) 检查 连接 电缆 是 否 存 在 破损 或 接头 过 多 。 

3) 检查 与 高 频 头 内 的 极 化 切换 电路 和 高 频 放 大 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 唱 体 管 Q2 (2SC1815) 损坏 较 常见 。 更 换 2SC1815 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 垂直 极 化 与 水 平 极 化 加 在 高 频 头 上 的 电压 不 一 样 〈 供 电 电压 为 14V 时 则 只 接收 垂直 
极 化 的 节目 ， 供 电 电 压 为 18V 则 只 接收 水 平 极 化 的 节目 ) ， 检 和 修 时 只 需 测 一 下 两 种 极 化 状态 
下 的 高 频 头 电 压 看 是 否 一 样 ， 若 是 一 样 ， 说 明 机 顶 盒 供电 有 问题 ， 此 时 应 检查 晶体 管 有 无 
损坏 。 

2) 高 频 头 的 供电 电压 由 21V 电压 经 过 三 端 可 调 稳 压 电 路 U27 (LM317T) 稳 压 后 产生 
的 ， 而 U27 输出 的 是 18V 电压 还 是 14V 电压 则 是 由 MB87L2250 (196) 脚 输出 的 高 低 电 平 
控制 的 ， 见 图 6- 14。 

44. 【机 型 现象 】 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 ， 屏 幕 显 示 无 卫星 信号 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 接收 机 各 项 参数 设置 是 否 正确 。 

2) 检查 高 频 头 水 平 /垂直 供电 转换 电路 是 否 正 常 、 高 频 头 是 否 损 坏 、 同 轴 电 绕 有 无 
断路 。 
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图 6-14 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 高 频 头 供电 电路 部 分 截图 























3) 检查 一 体 化 调谐 器 的 调谐 电压 是 否 正常 。 

4) 检查 QPSK 解 调 器 MT312C、 主 芯片 MB8712250 及 其 外 围 元 器 件 。 

实际 维修 中 ， 因 调谐 器 的 供电 电路 中 限 流 电阻 R9 (2709) 开路 导致 调谐 电压 为 0V 而 
引起 此 故障 较 常 见 。 更 换 电阻 R9 后 故障 即 可 排除 。 

45. 【机 型 现象 】 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 ， 图 像 有 马赛 克 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 高 频 头 内 有 无 异物 、 同 轴 电 缆 是 否 老化 。 

2) 检查 高 频 头 供电 转换 电路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 一 体 化 调谐 器 的 30V 调谐 电压 是 否 正常 、30V 调谐 电压 供电 电路 是 否 有 问题 、 
一 体 化 调谐 器 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 一 体 化 调谐 器 不 良 较 和 常见。 更换 一 体 化 调谐 器 故障 即 可 排除 。 

46. 【机 型 现象 】 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 ， 无 图 像 ， 有 声音 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 解 复 用 及 解码 电路 U11 (MB87L2250) 是 否 有 视频 数据 输出 。 

2) 检查 视频 编码 电路 U8 (AV3169) 各 脚 电 压 是 否 正 常 。 

3) 检查 视频 输出 电路 中 R27、C59 、L4 、C65 、Q4 、R20 、R28 等 元 需 件 。 

实际 维修 中 ， 耦 合 电容 C65 (100kEF《16V) 失效 较 常 见 。 更 换 电 容 C65 故障 即 可 
排除 。 

【附注 】 AV3169 为 高 性 能 PALZNTSC 编码 集成 电路 ， 其 作用 是 将 从 UL1 (MB87L2250 
输出 的 视频 数据 进行 数 - 模 转换 处 理 ， 将 视频 数据 转换 成 符合 PALANTSC 制式 的 模拟 电视 ， 
并 以 CVBS 复合 信号 的 形式 从 其 35 脚 输出 ， 见 图 6-15。 

47. 【机 型 现象 】 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 ， 有 图 像 ， 无 伴音 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 音频 数 - 模 转 换 电 路 Ul (PCM1748E) 5、6 脚 供电 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 Ul (PCM1748E) 与 U11 (MB87L2250) 的 连接 电路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 音频 功率 放大 电路 U5 (JRC4558) 8 脚 供 电 电压 是 否 正常 ，U5 及 其 外 围 元 器 件 
是 否 有 问题 。 


实际 维修 中 ，U5 (JRC4558) 损坏 较 常 见 。 更 换 U5 后 故障 即 可 排除 。 
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图 6-15 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 视频 相关 电路 截图 

















【附注 】 

1) Ul (PCM1748E) 将 Ull 的 70、71、73 脚 输 出 的 音频 数据 进行 数 - 模 转 换 处 理 ， 使 
其 变 成 模拟 的 立体 声音 频 信号 ， 并 从 Ul 的 7、8 脚 输出 ， 然 后 经 过 U5 (JRC4558 ) 进行 功 
率 放 大 ， 使 其 达到 所 需 的 电 平 ， 并 从 U5 的 1、7 脚 输出 ， 作 为 立体 声音 频 信号 的 左 / 右 声 道 
信号 ， 见 图 6-16。 C2 
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图 6-16 东 仕 IDS-2000F 数字 卫星 接收 机 音频 电路 
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2) JRC4558 技术 参数 见 表 6-6。 


表 6-6 JRC4558 技术 参数 
















































































脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 10UT 通道 1 输出 
2 1IN - 通道 1 反 相 输入 
3 1IN + 通道 1 同 相 输入 该 集成 电路 为 双 运 算 
4 VCC - 电源 负 放大 器 
5 2IN + 通道 2 同 相 输入 
6 2IN - 通道 2 反 相 输出 
了 20UT 通道 2 输出 
8 VCC+ 电源 正 














48. 【机 型 现象 】 东芝 TSR- C3 卫星 接收 机 ， 开 机 后 无 任何 反应 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 直流 300V 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 Fl 、F801 是 否 有 问题 。 

3) 检查 Q801、 启 动 电阻 、 续 流 二 极 管 、 开 关 变 压 器 、Q803 、Q804 、C809 等 是 否 有 
问题 。 

实际 维修 中 ，Q801 损坏 、C809 开路 较 常 见 。 更 换 损坏 件 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 当 电 容 C809 漏电 会 引起 接收 机 面板 指示 正常 ， 但 开关 电源 有 “ 踊 咳 ” 叫 声 。 

49. 【机 型 现象 】 富 士 通 GSR-S80 卫星 接收 机 ， 开 机 后 电源 指示 灯亮 ， 但 屏幕 上 无 任 
何 图 像 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 断 开 电源 板 排 线 测 电源 板 上 3.3V/5V 有 无 输出 电压 。 

2) 检查 主板 3.3V、5V 电压 是 否 正常 ，CPU 的 166 脚 复位 电压 、27MHz 晶振 、C4 、C1 
等 是 否 损坏 。 

3) 检查 CPU 、FLASH 、SDRAM (U3) 是 否 有 问题 。 

4) 检查 TUNER 、 前 面板 IC 74H595 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，SDRAM (U3) 损坏 较 常 见 。 更 换 SDRAM 后 故障 即 可 排除 。 

50. 【机 型 现象 】 富 士 通 GSR-S80 卫星 接收 机 ， 数 码 管 有 节目 频道 数字 ， 但 无 视频 
输出 











【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 AV3169 是 否 有 +5V 电压 、AV3169 的 35 脚 是 否 有 视频 信和 号 输出 。 

2) 检查 AV3169 及 Q3、Q4、R41、R43 、R44 、R46 、R11 、R30 等 元 器 件 是 否 损坏 。 
实际 维修 中 ，AV3169 损坏 较 常 见 。 更 换 AV3169 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 AV3169 技术 参数 见 表 6-7。 
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表 6-7 AV3169 技术 参数 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 XOUT 发 荡 右 输出 (27MHz) 

2 XIN 改 荡 咒 输 入 (27MHz) 

3 MSTR 主 模式 

4 VSS 地 

5 VDD 电源 

6 RST 有 源 低 芯片 复位 输入 

7 GCK 通用 时 钟 

8 VSS 地 

9 CK27 时 钟 输出 (27 MHz) 

10 VDD 电源 

11 PDO 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 

12 PD1 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 

13 PD2 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 

14 PD3 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 (1) 封装 : 采用 44 

15 PD4 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 脚 PLCC 封装 

16 PpD5 多 路 复 用 Ch/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 7 

17 VSS 地 Se 

18 PD6 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 

19 PD7 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 

20 VSYN 从 模式 场 同步 输入 

21 HSYN 从 模式 行 同步 输入 

22 VDD 电源 

23 SDA 串 行 总 线 地 址 和 数据 输入 和 输出 

24 SCL 品行 总 线 时 钟 

25 ACK 音频 时 钟 输 出 

26 VSS 地 

27 CPNT 选择 部 分 /复合 视频 输出 

28 PDEN 脉冲 使 能 

29 VDDA 模拟 电源 

30 VSS 地 

31 Y 模拟 视频 输出 

32 VDDA 模拟 电源 

33 C 模拟 视频 输出 

34 VSS 地 

35 CVBS 模拟 视频 输出 

36 VDDA 模拟 电源 
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( 续 ) 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
37 BLAS DAC 偏 压 
38 COMP DAC 内 部 参考 放大 器 补偿 电容 
39 IREF 参考 电流 (1) 封装 : 采用 44 
40 VREF 电压 参考 脚 PLCC 封装 
41 VSS 地 (2) 用 途 : 数字 视 
42 VSS 地 频 编码 融 
43 GOUTO 双 功 能 输出 0 
44 GOUTI1 双 功 能 输出 1 











51. 【机 型 现象 】 富士通 GSR- S80 卫星 接收 机 ， 无 伴音 


【维修 操作 】 


根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 





1) 检查 音频 数 - 模 转换 集成 电路 (HT82V731) +5V 供电 电压 、1 、2、3 脚 运行 波形 输 


入 是 否 正常 


2) 检查 CPU 至 HT82V731 之 间 的 三 根 数据 线 是 否 有 问题 。 
3) 检查 CPU、HT82V731 及 其 外 围 元 器 件 、D4558 及 外 围 元 需 件 、C85 与 C86 等 是 否 





有 问题 。 








实际 维修 中 ，D4558 损坏 较 常 见 。 更 换 D4558 后 故障 即 可 排除 。 


【附注 】 








HT82V731 损坏 后 图 像 会 闪烁 不 停 ， 且 无 伴音 故障 。HT82V731 技术 参数 见 表 





6-8。HT82V731 内 部 框图 见 图 6-17 。 


表 6-8 HT82V731 技术 参数 



























































脚 “号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 BCK 位 串 行 时 钟 输 入 
2 WS 字 选 择 输 入 
3 DIN 数据 输入 该 集成 电路 为 音频 数 - 
4 VSS 地 模拟 转换 集成 电路 ， 采 
5 VDD 电源 SOP8 封装 ， 内 部 框 
6 LCH 左 通道 输出 uo 
了 NC 空 脚 
8 RCH 右 通道 输出 











52. 【 机 型 现象 】 富士 通 GSR- S80 卫星 接收 机 ， 无 彩色 


【维修 操作 】 


根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 


1) 检查 27MHz 晶振 、C4 、C11 是 否 有 问题 。 

2) 检查 AV3169 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，27MHz 晶振 不 良 较 常见 。 更 换 27MHz 晶振 后 故障 即 可 排除 。 
53. 【机 型 现象 】 富 士 通 GSR- S80 卫星 接收 机 ， 无 卫星 信和 号 





【维修 操作 】 








根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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VDDe ~ 并 行 转 换 


图 6-17 HT82V731 内 部 框图 




















1) 检查 TUNER 3.3V、5V、2.5V、30V 电压 及 TUNER 本 身 是否 有 问题 。 

2) 检查 LM317 是 否 有 22V 电压 输入 。 

3) 检查 LM317 、R12 、R68 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，TUNER 有 问题 较 和 常见。 更换 TUNER 后 故障 即 可 排除 。 

54. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 ABS-208 卫星 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 反应 ， 电 源 熔 丝 Fl 








【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 各 输出 端 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 电源 开关 管 Q1 (WSL03751)、Q2、D7、D8、D9 等 。 

3) 检查 开关 变压器 二 次 侧 各 元 器 件 。 

实际 维修 中 ， 电 源 开关 管 Q1 击 穿 、T1 接 D7 的 引 脚 和 Tl 电源 地 引 脚 之 间 焊 点 短路 较 





常见 。 更 换 开 关 管 Q1 及 清除 焊 点 故障 即 可 排除 。 





【附注 】 电源 板 采用 普通 的 自 激 式 开关 电源 ， 主 要 为 整 机 提供 3.3V、5V、12V、23V 





四 路 供电 电源 ， 电 路 十 分 简洁 ， 见 图 6- 18。 


55. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR-2001E 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 面板 无 显示 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 。 

2) 检查 电源 输出 端 各 组 电压 及 C2 两 端 300V 电压 是 否 正 常 。 

3) 检查 R2 、RI 、R6 、VTI 、VT2 或 开关 变压器 一 次 绕组 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 开 关 变 压 咒 一 次 绕组 引线 脱 焊 较 常 见 。 重 焊 开 关 变 压 器 引线 后 故障 即 可 











排除 。 


【附注 】 该 例 检 查 熔 丝 Fl 完好 无 损 ， 电 源 输出 端 各 组 电压 均 为 0V、C2 两 端 有 300V 





电压 。 


56. 【 机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR-2001E 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 指示 灯亮 “〈 偏 暗 ) ， 但 


无 信号 输出 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 各 组 输出 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 滤波 电容 是 否 有 问题 。 
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图 6-18 高 斯 贝尔 ABS-208 卫星 接收 机 电源 板 实物 








3) 检查 电压 取样 反馈 网 络 是 否 有 问题 (如 检查 光 耦 合 器 UL 、 电 流 比 较 放 大 器 U2 和 与 
之 相连 电路 各 元 器 件 等 ) 。 

实际 维修 中 ， 滤 波 电容 容量 失效 较 常 见 。 更 换 滤波 电容 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 检查 各 组 输出 电压 是 否 正常 ， 若 某 一 路 输出 电压 降低 ， 则 检查 该 支 路 中 滤波 
电容 ; 若 各 组 输出 电压 均 偏离 正常 值 ， 则 检查 电压 取样 反馈 网 络 。 

57. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR-2001E 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 即 烧 熔 丝 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 ， 此 类 故障 一 般 发 生 在 开关 电源 输出 回路 中 ， 主 要 检查 开 
关 变 压 器 之 前 的 元 器 件 : 

1) 检查 由 C23、L5 和 C1、L6 组 成 的 干扰 抑制 滤波 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 整流 管 VD1 ~ VD4 、 开 关 管 VT1 是 否 有 问题 。 

3) 检查 由 C4、R8、VD6 组 成 的 尖峰 吸收 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，C1 、C23 漏电 较 常 见 。 更 换 C1 、C23 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 高 斯 贝尔 GSR-2001E 数字 卫星 接收 机 开关 电源 相关 电路 截图 见 图 6-19。 

58. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR-2001E 数字 卫星 接收 机 ， 通 电 后 机 内 发 出 “ 野 ” 的 一 
声 后 机 器 停止 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 开关 电源 各 路 输出 电压 及 相关 元 器 件 是 否 问题 。 

2) 检查 主板 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，3. 3V 支 路 中 电容 C17 (470kFA16V) 轻微 漏电 较 常 见 。 更 换 电 容 C17 后 
故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 在 确定 故障 是 发 生 在 电源 板 上 还 是 在 主板 上 时 ， 可 拔 下 电源 板 与 主板 的 连 线 ， 若 电 
源 能 正常 工作 ， 则 故障 发 生 在 主板 上 。 
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图 6-19 高 斯 贝尔 GSR-2001E 数字 卫星 接收 机 开关 电源 相关 电路 截图 



































2) 该 电源 的 输出 回路 共有 7 组 ， 直 流 输出 电压 分 别 为 +30V、+22V、+16V、+13V、 
+8V、+5V、+3.3V。 判 断 某 输出 支 路 有 故障 时 ， 可 分 别 断 开 VD11、VD8 、VD9 、VDI10 
等 ( 见 图 6-20) ， 当 断 开 某 一 支 路 时 电源 恢复 正常 工作 ， 则 说 明 问 题 出 在 该 支 路 。 
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图 6-20 高 斯 贝尔 GSR-2001E 数字 











接收 机 

















电源 
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59. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR-2001E 数字 卫星 接收 机 ， 图 像 定 格 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 3.3V 支 路 中 C17、C18、R15 、VD11 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 30V 支 路 中 R9 、C8 、C22 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 3.3V 电解 电容 失效 造成 3.3V 偏 低 较 常见 。 更 换 一 同型 号 的 电容 后 ， 
故障 即 可 排除 。 

【附注 】 当 30V 支 路 中 电阻 R9 烧 坏 、 电 容 C8 失效 后 出 现 图 像 定 格 ， 关 机 后 重新 开机 ， 
有 高 斯 贝尔 图 标 和 搜 台 现 象 ， 但 显示 “无 卫星 信号 ”后 黑屏 故障 。 

60. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR-2001E 数字 卫星 接收 机 ， 无 图 像 ， 关 机 后 重新 开机 能 
出 图 像 ， 但 不 久 又 无 图 像 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 各 路 输出 电压 是 否 正常 、 电 源 电路 是 否 有 异常 元 器 件 。 

2) 检查 卫星 电视 接收 器 (高 频 头 ) 是 否 损 坏 。 

3) 检查 卫星 天 线 ( 锅 盖 ) 是 否 移 位 、 卫 星 接收 机 是 否 存 在 设置 软 故 障 。 

实际 维修 中 ， 因 电解 电容 C13 失效 造成 8V 电压 偏 低 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 电 容 
C13 后 故障 即 可 排除 。 

61. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR-80E 数字 卫星 接收 机 ， 屏 幕 显示 “无 卫星 信号 ” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 高 频 头 的 工作 电压 〈 测 高 频 接 口 端子 世 线 电压 ) 及 电源 板 上 22V 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 三 端 可 调 稳 压 器 LM317T、FB13 等 元 器 件 。 

实际 维修 中 ， 因 FB13 损坏 造成 高 频 头 无 工作 电压 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 电阻 
FB13 后 故障 即 可 排除 。 

62. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR- D33 数字 卫星 接收 机 ， 声 音 偏 小 ， 图 像 正 常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 音频 信和 号 耦合 及 放大 电路 中 C10、R1 、C2 、R4 等 是 否 有 问题 。 

2) 检查 双 运 放 集 成 电路 RC4558 外 围 的 阻 容 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，RC4558 内 部 不 良 较 常见 。 更 换 RC4558 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

【附注 】 RC4558 技术 参数 见 表 6-9。 


表 6-9 RC4558 技术 参数 





































































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUTPUT (A) 放大 器 A 输出 端 
2 -INPUT (A) 放大 器 A 反 相 输入 端 
3 +INPUT (A) 放大 器 A 同 相 输入 端 
4 -VS 地 该 集成 电路 为 双 高 增 
5 +INPUT (B) 放大 器 B 同 相 输入 端 益 运 算 放 大 器 
6 -INPUT (B) 放大 器 B 反 相 输入 端 
7 OUTPUT (B) 放大 器 B 输出 端 
8 +VS 电源 
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63. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR- D33 数字 卫星 接收 机 ， 输 出 电压 升 高 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 IC1 、IC2 是 否 有 问题 。 

2) 检查 电源 输出 电路 的 滤波 电容 及 Q3 (9013) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 电 源 输出 电路 中 滤波 电容 炸 裂 、 稳 压 电路 IC1 损坏 较 常 见 。 更 换 滤波 电容 
及 IC1 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 开关 电源 稳 压 调节 电路 主要 由 光 耦 合 器 IC1 (4N35) 、IC2 (TI431) 和 Q3 
(9013) 等 组 成 ， 当 由 于 某 种 原因 引起 输出 电压 升 高 时 ，3. 3V 输出 电压 随 之 升 高 ， 取 样 电 
路 将 这 一 升 高 的 变化 量 送 到 电流 比较 放大 ， 输 出 端 K 电压 下 降 ，IC1 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 
大 ， 发 光 二 极 管 亮度 增强 ， 使 Q3 导 通 时 间 缩 短 ， 使 开关 电源 输出 电压 下 降 ， 当 某 种 原因 引 
起 输出 电压 下 降 时 ， 稳 压 过 程 和 上 述 相反 。 

64. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR- D33 数字 卫星 接收 机 ， 通 电 后 即 烧 熔 丝 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 抗 干扰 电路 、 滤 波 电 路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 桥 式 整流 电路 中 整流 二 极 管 D1 ~ D4 有 无 短路 ，Q3 、Q5 是 否 已 击 穿 。 

实际 维修 中 ， 抗 干扰 电路 中 电容 C1 存在 严重 漏电 较 常 见 ， 更 换 电 容 C1 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 高 斯 贝尔 GSR- D33 数字 卫星 接收 机 电源 为 典型 的 自 激 式 开关 电源 ，220V 交流 
市 电 经 熔 丝 管 由 L1、C1 组 成 的 抗 干 扰 抑 制 电路 ， 滤 除 电 网 中 干扰 信号 后 通过 D1 ~ D4 整流 、 
El 滤波 得 到 约 300V 的 直流 电压 。 

65. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR- D33 数字 卫星 接收 机 ， 通 电 后 无 任何 显示 ， 熔 丝 管 
完好 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 滤波 电容 El 两 端 是 否 有 300V 电压 。 

2) 检查 L1、NTC 是 否 有 问题 。 

3) 检查 开关 管 05 (BUTI11A)、 开 关 变 压 器 是 否 有 问题 。 

4) 检查 启动 电阻 R1 和 C3、C4、R5 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 启 动 电阻 R1 损坏 较 常 见 。 更 换 启动 电 































































阻 R1 后 故障 即 可 排除 。 co0 (OA 
【附注 】 BUTI1A 技术 参数 见 图 6-21。 i RE 
66. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR- D33 数字 卫星 接收 “ SN 
机 ， 无 声音 ， 有 图 像 WD 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 。” ”到 到 用 人 Ee 
操作 : A 1000 
1) 检查 D- A 转换 电路 DA1193 及 其 外 围 元 器 件 是 否 Y 
正常 。 六 
2) 检查 音频 耦合 电路 及 放大 电路 RC4558 是 否 正常 。 。 - 裔 人 
实际 维修 中 ，DA1193 内 部 不 良 较 常见 。 更 换 DA1193 元- 
后 故障 即 可 排除 。 二 














【附注 】 DA1193 也 可 用 PCM1723 进行 代 换 。 图 6-21 BUTI1A 技术 参数 
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67. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR- S80D 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 呈 “ 三 无 ” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 +300V 电压 及 电源 其 他 各 组 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 开关 管 Q1 (J13009-2) 、 局 动 电阻 、D201 (SR280) 等 是 否 正 常 。 
3) 检查 光 耦 合 器 IC1 (NEC2501) 、 稳 压 器 IC2 (TL431) 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 ，D201 (SR280) 击 穿 损坏 较 常见 。 更 换 SR280 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 SR280 技术 参数 见 图 6-22， 它 也 可 用 BA157 代 换 。 















































参 数 数 值 单 ”位 
Very 80 V 
Ves 57 V 
Voce 80 V DO-15 
Lav) 2.0 A 
Trsu 50.0 A 
Vs 0. 85 V 

1.0 
到 本 mA 
全 170 pF 
Ri 35.0 CC/W 
7 -65 ~ +125 C 
Tie -65 ~ +150 © 











图 6-22” SR280 技术 参数 


68. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR- S80F 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 反应 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 、 电 源 板 上 元 器 件 外 观 是 否 有 异常 现象 。 

2) 检查 电源 各 路 输出 电压 是 否 正 党。 

3) 检查 整流 管 D1 ~ D4、 电 阻 R4、R6 ~ R8、Q1、Q2 、ZD1、D6 、IC1 、IC2 等 元 器 件 
是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 , 熔 丝 下 1 熔断 ，Q1 、Q2 烧 坏 ，ZD1 击 穿 较 常 见 。 更 换 损 坏 件 后 故障 即 可 
排除 。 

69. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR- S80G 数字 卫星 接收 机 ， 收 到 的 节目 出 现 马赛 克 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主板 上 是 否 有 异常 元 器 件 。 

2) 检查 电源 板 上 滤波 电容 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 开 关 电 源 板 上 的 3.3V 滤波 电容 C210 (1000pFA10V)、C211 (470pF/ 
10V) 及 5V 电源 的 C202 (1000KFA10V)、C203 (470hF/A10V) 鼓 包 或 漏 液 较 常见 。 更 换 损 
坏 的 滤波 电容 后 故障 即 可 排除 。 

70. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR- S80XF 卫星 接收 机 ， 不 存 台 ， 但 不 关机 时 节目 可 暂时 
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存储 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 内 存世 片 (W9816G6CH-6) 是 否 出 现 了 读 写 问题 。 

2) 检查 主 控 芯片 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 内 存 蕊 片 (W9816G6CH-6) 有 问题 较 和 常见 。 更 换 闪 存 芯 片 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 此 故障 也 可 能 是 刷机 时 刷 坏 了 。 

71. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR- VVD33 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 无 任何 显示 ， 熔 丝 
完好 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 El 两 端 300V 直流 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 Ll1、NTC 是 否 有 问题 。 

3) 检查 VTS 集 电 极 是 否 有 问题 。 

4) 检查 开关 变压器 、 启 动 电阻 R1 和 C4 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 开关 变压器 一 次 绕组 断路 使 VTS 集 电 极 无 电压 而 引起 此 故障 较 常 见 。 
更 换 开关 变压器 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 300V 直流 电压 一 路 经 开关 变压器 T1 一 次 绕组 加 至 开关 管 VT5 (BUTIIA) 的 
集成 极 ， 另 一 路 通过 启动 电阻 R1 加 到 VTS 基 极 ,使 VTS 导 通 ， 见 图 6-23。 













































































图 6-23 高 斯 贝尔 GSR- VVD33 数字 卫星 
接收 机 开关 电源 相关 部 分 截图 








72. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 GSR- VVD33 数字 卫星 接收 机 ， 通 电 后 即 烧 熔 丝 F1 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 El 上 是 否 有 300V 电压 、 抗 干扰 电路 与 滤波 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 整流 电路 中 整流 二 极 管 VD1 ~ VD4 及 晶体 管 VT3 、VTS 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 抗 干扰 电路 中 C1 与 滤波 电路 中 El 漏电 较 常 见 。 更 换 C1 与 El 后 故障 即 
可 排除 。 

【附注 】 该 接收 机 电源 为 典型 的 自 激 式 开 关 电 源 ，220V 交流 市 电 经 熔 丝 管 和 由 Ll 、C1 
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组 成 的 抗 干扰 抑制 电路 ， 滤 除 电 网 中 干扰 信号 后 通过 VD1 ~ VD4 整流 、E1l 滤波 得 到 约 300V 
直流 电压 ， 见 图 6-24。 
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图 6-24 高 斯 贝尔 GSR-VVD33 数字 卫星 接收 机 抗 干扰 与 整流 电路 截图 



































73. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 S801 卫星 接收 机 ， 电 压 升 高 或 降低 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 稳 压 电路 中 电阻 R10 ~ R13 及 电阻 RP1 是 否 有 问题 。 

2) 检查 光 耦 合 器 、 晶 体 管 VT3 和 VT2 、 电 容 C8 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 稳 压 电 路 中 电阻 R10 ~ R12 不 良 较 常 见 。 更 换 损坏 电阻 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 电容 C8 失效 也 会 引起 电压 升 高 。 

2) R10 ~ R13 相关 电路 截图 见 图 6-25 。 
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| 3 22273kV 473J， 
图 6-25 R10 ~ R13 相关 电路 截图 
74. 【机 型 现象 】 高 斯 贝尔 S801 卫星 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 反应 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 熔 丝 管 是 否 烧 坏 。 
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2) 检查 电源 各 路 输出 电压 是 否 正 常 。 

3) 检查 整流 二 极 管 、 开 关 管 VT1 、 调 整 管 VT2、 过 电流 检测 电阻 R5 、 光 耦合 器 、 开 关 
变压器 等 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 开关 变 压 融 一 次 绕组 损坏 造成 无 +300V 电压 而 引起 此 故障 较 常 见 。 更 
换 开 关 变 压 器 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 当 机 器 被 雷击 后 会 出 现 此 故障 ， 易 损坏 熔 丝 管 、 整 流 二 极 管 、 开 关 管 、 调 整 
管 以 及 光 耦 合 器 。 

75. 【机 型 现象 】 海 尔 HDVB-3000CS 有 线 电视 接收 机 ， 开 机 后 能 收看 节目 ， 但 面板 上 
无 任何 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 显示 屏 电 路 中 U1 (HLBW436G- A51) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 液晶 显示 屏 驱 动 信 号 形成 电路 U2 (74HC164) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，U2 内 部 不 良 、 与 +3.3V 相 接 的 上 拉 电 阻 RI1 (10kQ) 开路 较 和 常见 。 更 
换 U2 与 R11 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 显示 电路 主要 由 液晶 显示 屏 Ul 和 集成 电路 U2 等 组 成 。 它 们 在 U4 输出 
的 数据 信号 (DATA) 和 时 钟 信号 (CLOCK) 的 控制 下 ， 形 成 8 位 字符 显示 信和 号 送 往 Ul， 
在 Ul 上 同步 显示 出 机 顶 盒 的 工作 状态 。 

76. 【机 型 现象 】 海 尔 HDVB-3000CS 有 线 电视 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 反应 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 各 组 输出 电压 ( -12V、+12V、+5V、+3.3V) 是 否 正 常 。 

2) 检查 熔 丝 管 TUSE 、 整 流 滤波 电路 (D1 ~ D4、Cl ~ C3 等 ) 、 电 源 控制 必 片 Ul (VI- 
PER22A) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 电 源 控 制 芯片 Ul 内 部 不 良 较 常见 。 更 换 Ul 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 

1) -12V、+12V 为 音频 功放 电路 供电 ，+5V 为 视频 放大 电路 、 调 谐 器 和 CA 卡 检 疯 
识别 电路 等 供电 ，+3.3V 为 主 忆 片 U1 、 程 序 存储 器 U15 、 存 储 器 U19 、 复 位 电路 U20 、 显 
示 电 路 等 供电 。 

2) VIPER22A 技术 参数 见 表 6-10。VIPER22A 内 部 框图 见 图 6-26。 
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表 6-10 VIPER22A 技术 参数 


















































脚 “号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 SOURCE 声效 应 晶体 管 源 极 

2 SOURCE 声效 应 晶体 管 源 极 

3 FB 反馈 输入 该 集成 电路 为 低 功率 

i 电源 离线 开关 电源 初级 开 
关 ， 采 用 SO0-8 封装 ， 

5 DRAIN 声效 应 晶体 管 漏 

声效 应 晶体 管 漏 极 内 部 框图 见 图 6-26 

6 DRAIN 声效 应 晶体 管 漏 极 

7 DRAIN 声效 应 晶体 管 漏 极 

8 DRAIN 声效 应 晶体 管 漏 极 
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图 6-26 VIPFR22A 内 部 框图 





77. 【机 型 现象 】 海 尔 HDVB-3000CS 有 线 电视 接收 机 ， 通 电 后 不 能 开机 ， 红 色 指 示 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 +5V、+12V、-12V 电压 输出 是 否 正 常 。 

2) 检查 由 主 芯片 U4 (STX5105) 中 的 部 分 电路 和 存储 器 U19 ( M24C64) 、 时 钟 振荡 电 
路 、 复 位 电路 U20 (MAX809) 及 其 相关 元 器 件 组 成 的 MCU 控制 系统 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 电容 TC40 (47EVX16V) 击 穿 造成 U20 的 2 脚 输出 的 复位 电压 异常 从 而 
导致 此 类 故障 较 和 常见。 更 换 TC40 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 系统 时 钟 振 荡 电 路 是 由 U4 的 138 、139 脚 外 接 晶 振 X3 (27MHz) 与 芯片 内 部 
相关 电路 组 成 ; U19 为 EEPROM 芯片 是 一 个 虐 C 总 线 器 件 ， 受 控 于 MCU 的 控制 ， 用 于 存储 
系统 掉 电 后 需要 保存 的 节目 状态 信息 ; 复位 电路 是 由 U20 (MAX809S) 及 其 外 围 元 器 件 组 
成 ， 它 是 整个 系统 启动 的 先决 条 件 ，U20 的 2 脚 为 复位 电压 输出 脚 ， 当 电源 开关 接 通 后 2 脚 
由 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 将 复位 电压 送 往 U4 的 130 脚 复 位 端 ， 对 U4 内 部 的 MCU 电路 进行 
复位 。 

78. 【机 型 现象 】 海 尔 HDVB-3000CS 有 线 电视 接收 机 ， 无 伴音 ， 其 他 正常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 音频 放大 器 U22 (LM833) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 主 芯 片 U4 (STX5105) 内 部 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 线圈 [2 虚 焊 造成 U22 无 +12V 电压 输出 而 引起 此 故障 较 常见 。 重 焊 L2 
后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 解码 和 音 、 视 频 输出 电路 由 集成 电路 U4 中 的 部 分 电路 和 U22 组 成 。TS 数字 
流 音 、 视 频 信号 经 U4 内 部 (解码 电路 、D/A 转换 电路 ) 处 理 后 ， 还 原 成 模拟 音 、 视 频 信号 
分 别 从 U4 的 15 ~18、24、25、28、29 脚 输出 。 其 中 15 ~ 18 脚 输出 的 视频 信号 由 分 立 元 器 
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件 组 成 的 电路 放大 后 ， 送 往 各 自 的 视频 输出 接口 ; 24、25 、28 、29 脚 输出 的 音频 信号 送 往 
U22 放大 后 ， 送 往 音频 输出 接口 。 

79. 【机 型 现象 】 海 克 威 HIC-2000H 卫星 接收 机 ， 接 收 不 到 信和 号， 但 面板 显示 与 切换 
频道 正常 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 的 各 组 电压 、 中 频 信 号 输入 端子 处 输出 的 极 化 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 电阻 R10、30V 稳 压 管 VD13 、 电 容 C35 与 C36 等 元 髓 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 R10 烧 坏 、VD13 击 穿 、 滤 波 电 容 C35 损坏 造成 无 30V 电压 而 引起 此 故 
障 较 常 见 。 更 换 以 上 损坏 元 器 件 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 该 机 30V 组 电源 支 路 采用 典型 的 RC 滤波 电路 。 
80. 【机 型 现象 】 海 克 威 HIC-2000H 卫星 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ， 信 和 号 锁定 灯 也 不 
无 数码 显示 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 5V、3.3V 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 5V、3. 3V 两 路 供电 的 滤波 电容 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 ， 两 路 供电 的 滤波 电容 (100jFA16V) 损坏 较 常 见 。 更 换 滤波 电容 后 故障 
即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 3.3V、5V 为 解码 、CPU 及 EPROM 工作 电源 ， 其 中 5V 还 向 音频 D-A 转 
换 及 调谐 器 等 提供 电源 。 

81. 【机 型 现象 】 海 克 威 HIC-2000H 卫星 接收 机 ， 声 音 正常 ， 但 图 像 有 横 条 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 27MHz 唱 振 是 否 有 问题 。 

2) 检查 SDRAM 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，SDRAM 丢失 了 数据 ， 使 解码 器 得 不 到 完整 的 数据 而 引起 此 故障 较 常 见 。 
更 换 SDRAM 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 解码 电路 中 ， 解 码 功 能 的 实现 与 外 接 存储 器 SDRAM 通信 是 否 良 好 有 关 。 

82. 【机 型 现象 】 海 克 威 TDR3030 卫星 接收 机 ， 伴 音 小 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 音频 运 放 U5 (D4558) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 音频 D-A 芯片 U6 (HT82V731) 及 其 外 围 元 带 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，U6 (HT82V731) 损坏 较 常见 。 更 换 HT82V731 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 HT82V731 可 用 引 脚 功能 完全 相同 的 MS6310AS 代 换 。 

83. 【机 型 现象 】 海 信 DB-668C 有 线 电 视 接 收 机 ， 雷 雨 后 开 机 无 反应 ， 电 源 指示 灯 也 
不 亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 熔 丝 管 FUSE 是 否 熔断 ， 电 源 板 上 电阻 、 电 容 、 二 极 管 等 元 器 件 外 观 是 否 存在 
异常 现象 。 

2) 检查 开关 电源 各 路 输出 电压 是 否 正常 、 滤 波 电容 C2 (22pF/450V) 上 是 否 有 300V 
直流 电压 。 
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3) 检查 交流 输入 与 抗 干扰 电路 (RF1、Cl1、L1 等 ) 、 整 流 电路 〈D1 ~ D4)、 电 源 控制 





芯片 U1 (TNY267P) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 


实际 维修 中 ,， 熔 丝 管 FUSE 熔断 、 熔 断 电 阻 RF1 烧 坏 、 电 源 控制 芯片 Ul 炸 裂 较 常 见 。 


更 换 以 上 损坏 件 后 故障 即 可 排除 。 





【附注 】 TNY267P 技术 参数 见 表 6- 11。 
表 6-11 TNY267P 技术 参数 


































































































脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 BP 旁 路 
2 S MOSFET 源 极 
3 全 该 集成 电路 为 低 功 起 
4 EN/UV 俩 能 / 欠 电 压 离线 式 电流 型 微型 单 片 
5 D MOSFET 漏 极 开关 电源 电路 ， 采 用 双 
NC 空 脚 列 直 插 8 脚 封装 
7 S MOSFET 源 极 
8 S MOSFET 源 极 














84. 【机 型 现象 】 海 信 DB-668C 有 线 电视 接收 机 ， 通 电 开 机 后 屏 显 0000 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 开关 电源 的 各 组 输出 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 光 耦 合 器 U2 (EL817) 、 稳 压 基 准 电 路 U3 (AZ431) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
3) 检查 +3.3V 支 路 (C5、C6、D6 等 ) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，+3.3V 支 路 中 滤波 电容 C5 (470pF/16V) 有 问题 较 常 见 。 更 换 C5 后 故 














障 即 可 排除 。 


【附注 】 本 例 检测 开关 电源 的 各 路 输出 电压 (9V、5V、3.3V) 均 有 较 大 的 波动 ， 时 而 


偏 高 时 而 偏 低 。 


85. 【机 型 现象 】 海 信 DB-668C 有 线 电 视 接收 机 ， 通 电 开 机 后 整 机 不 工作 ， 但 电源 指 


示 灯 微 亮 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 输入 与 各 路 输出 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 U2、U3 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 稳 压 基 准 电 路 中 U3 (AZ431) 损坏 较 常见 。 更 换 AZ431 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 本 例 检 测 开 关 电 源 各 路 输出 电压 (9V、5V、3. 3V) 均 偏 低 。 

86. 【机 型 现象 】 航 天 珠江 WTD-198J 卫星 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ， 前 面板 无 显示 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 各 组 电压 (19V、14V、5V、3.3V) 输出 是 否 正常 。 

2) 检查 Ul (ICE380565) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 滤波 电容 C34 (1 000uE《X16V) 、C35 (470uE《X16V) 损坏 造成 3.3V 电 

















源 异常 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 


【附注 】 航天 珠江 WTD-198J 卫星 接收 机 电源 板 实物 与 C34 、C35 相关 电路 截图 见 图 6-27。 
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图 6-27 航天 珠江 WTD-198J 卫星 接收 机 电源 板 实物 与 C34 、C35 相关 电路 截图 











87. 【机 型 现象 】 航 天 珠江 WTD-198J 卫星 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 反应 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 熔 丝 管 了 1 是 否 熔 断 。 

2) 检查 开关 电源 各 组 电源 输出 是 否 正常 、 滤 波 电 容 C1 两 端 是 否 有 300V 直流 电压 。 

3) 检查 抗 干扰 电路 及 桥 式 整流 电路 (D1 ~ D4) 是 否 有 问题 。 

4) 检查 U1 (ICE380565) 及 其 外 围 元 器 件 、 开 关 变 压 器 Tl 等 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，U1 的 7 脚 (电源 端 ) 外 围 元 器 件 C4 (47hF/50V) 漏电 严重 。 更 换 C4 后 


故障 即 可 排除 。 


【附注 】 ICE380565 技术 参数 见 表 6-12。 航 天 珠江 WTD-198J 卫星 接收 机 开关 电源 部 分 


截图 见 图 6-28。 


表 6-12 ICE380565 技术 参数 




























































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 SOFTS 软 启动 电路 
2 FB 馈 信 号 输入 端 

反馈 信号 输入 内 ICE380565 是 英 飞 凑 (Infineon) 公司 生产 的 

3 CS 过 电流 检测 信号 输入 端 PWM 调制 电源 管理 芯片 ， 采用 双 列 直 插 8 脚 
4 DRAIN 接 内 部 场 效 应 晶体 管 漏 极 (DIP8) 封装 结构 ， 交 流 输入 电压 范围 为 85 ~ 
5 DRAIN 接 内 部 场 效 应 晶体 管 漏 极 ”| 265V， 工 作 频 率 67kHz， 内 置 场 效应 晶体 管 ， 有 
6 NC 空 脚 欠 电 压 锁定 和 过 电流 保护 功能 
7 VCC 电源 
8 GND (GND) 接地 端 
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图 6-28 航天 珠江 WTD-198J 卫星 接收 机 开关 电源 部 分 截图 











88. 【机 型 现象 】 华 尔 HY2000 型 数字 卫星 电视 接收 机 ， 接 入 卫星 天 线 和 电视 开机 后 ， 
面板 按键 与 遥控 均 失 灵 ， 并 显示 LNB 电源 短路 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 高 频 头 是 否 正常 。 

2) 检查 主板 上 ST5500 的 103 脚 电 压 是 否 正常 。 

3) 检查 主板 上 U9 (LM317) 、Q19、R9 、R10 、C147 、Q2 、Q3 等 元 器 件 是 否 有 
问题 。 

实际 维修 中 ，R9、R10、Q19 (B772) 损坏 较 常见 。 更 换 损 坏 元 器 件 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 B772 为 PNP 型 管 ， 可 用 TIP42C 代 换 。 

89. 【机 型 现象 】 皇 视 HSR-2080A 卫星 电视 接收 机 ，AV 输出 端 无 视频 信号 输出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 射 随 器 (由 Q20 (C1815)、R80、R81 等 组 成 射 随 器 ) 、 视 频 滤波 网 络 (由 5、 
C120 、C121 等 组 成 ) 和 视频 信号 放大 电路 (由 Q5 (Al1015) 、R74 、R75 、R78 、R79 等 组 
成 ) 是 否 有 问题 。 

2) ICSI (STi5518) 及 其 相关 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 主 芯片 STi5518 (视频 解码 、 编 码 器 集成 于 其 中 ) 视频 输出 端 损坏 较 常 
见 。 更 换 STi5518 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 由 QPSK 解 调 器 ICLI (MT312C) 解 调 后 的 传输 码 流 数据 在 ICSI (STi5518) 
芯片 内 经 解 复 用 、 解 码 和 视频 编码 处 理 后 ，CVBS 复合 视频 信号 从 STi5518 的 34 脚 输 出 ， 经 
视频 信号 放大 、 视 频 滤 波 网 络 滤波 后 从 射 随 器 输出 。STi5518 技术 参数 见 表 6-13 。 
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表 6-13 STIiS518 技术 参数 

















































































































































































































































































































脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 PIO2 [5] 通用 输入 /输出 端口 
2 PIO2 [6] 通用 输入 /输出 端口 
3 PIO2 [7] 通用 输入 /输出 端口 
4 VDD3_3 电源 
5 VSS 地 
6 PIO3 [0] 通用 输入 /输出 端口 
7 PIO3 [1] 通用 输入 /输出 端口 
8 PIO3 [2] 通用 输入 /输出 端口 
9 PIO3 [3] 通用 输入 /输出 端口 
10 PIO3 [4] 通用 输入 /输出 端口 
11 PIO3 [5] 通用 输入 /输出 端口 
12 PIO3 [6] 通用 输入 /输出 端口 
13 PIO3 [7] 通用 输入 /输出 端口 (1) 封装 : 采 
14 VDD2_5 电源 PQFP- 208 脚 封装 
15 VSS 地 (2) 用 途 : STi5518 
16 B_DATA PS 数据 | 
17 B_BCLK PS 位 时 钟 st 域 ， 
18 B_FLAG PSDVD 错误 标记 机 顶 盒 
19 B_SYNC PS 段 /ABS 时 间 
20 PIOS [0] 通用 输入 /输出 端口 
21 PIOS [1] 通用 输入 /输出 端口 
22 PIOS [2] 通用 输入 /输出 端口 
23 VDD_RGB 电源 
24 VSS_RGB 地 
25 B_OUT 蓝 色 输出 
26 G_OUT 绿色 输出 
29 R_OUT 红色 输出 
28 V_REF_RGB 参考 电压 
29 IL_REF_RGB 参考 电流 
30 VDD_YCC 电源 
31 VSS_YCC 地 
32 Y_OUT 亮度 输出 
33 C_OUT 颜色 输出 
34 CV_OUT CV 输出 
35 V_REF_YCC 参考 电压 
36 IL_REF_YCC 参考 电流 
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( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
37 VDD2 5 电源 
38 VSS 地 
39 PIO4 [0] 通用 输入 /输出 端口 
40 PIO4 [1] 通用 输入 /输出 端口 
41 PIO4 [2] 通用 输入 /输出 端口 
42 PIO4 [3] 通用 输入 /输出 端口 
43 PIO4 [4] 通用 输入 /输出 端口 
44 PIO4 [5] 通用 输入 /输出 端口 
45 PIO4 [6] 通用 输入 /输出 端口 
46 PIO4 [7] 通用 输入 /输出 端口 
47 VDD3_3 电源 
48 VDD_PCM 电源 
49 VSS_PCM 地 (1) 封装 : 采 
50 VSS 地 PQFP- 208 脚 封装 
51 DAC_SCIK 采样 时 钟 (2) 用 途 : STi5518 
52 DAC_PCMOUTO 模 - 数 转换 器 的 品行 音频 数据 输出 人 
芯片 解码 器 
53 DAC_PCMOUTI1 模 - 数 转换 顺 的 串 行 音频 数据 输出 (3) 应 用 领域 ， 
54 DAC_PCMOUT2 模 - 数 转换 器 的 串 行 音频 数据 输出 机 顶 盒 
55 DAC_PCMCLK 模 - 数 转换 器 的 主 时 钟 信号 
56 DAC_LRCLK 模 - 数 转 换 器 的 左 / 右 时 钟 
57 SPDIF_OUT SPDIF 输出 
58 SMI_ADR [4] SDRAM 地 址 总 线 
59 SMI_ADR [5] SDRAM 地 址 总 线 
60 SMI_ADR [6] SDRAM 地 址 总 线 
61 SMI_ADR [7] SDRAM 地 址 总 线 
62 SMI_ADR [8] SDRAM 地 址 总 线 
63 SMI_ADR [9] SDRAM 地 址 总 线 
64 VDD2_5 电源 
65 VSS 地 
66 SML ADR [3] SDRAM 地 址 总 线 
67 SML ADR [2] SDRAM 地 址 总 线 
68 SML ADR [1] SDRAM 地 址 总 线 
69 SMI_ADR [0] SDRAM 地 址 总 线 
70 SMI_ADR [10] SDRAM 地 址 总 线 
71 SMI_ADR [11] SDRAM 地 址 总 线 
72 SMI_ADR [12] SDRAM 地 址 总 线 
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( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
73 SMI_ADR [13] SDRAM 地 址 总 线 
74 SMI_CS [0] 芯片 选择 组 
75 SMI_CS [1] 必 片 选择 组 
76 SMI_RAS SDRAM 的 行 地 址 选 表 
77 SMI_CAS SDRAM 的 列 地 址 选 表 
78 SMI_WE SDRAM 写 使 能 
79 SMI_DQOML SDRAM 数据 屏蔽 信和 号 
80 SMI_DQMU SDRAM 数据 屏蔽 信号 
81 VDD3 3 3.3V 电源 
82 SMI_CLKIN SDRAM 时 钟 输出 
83 VSS 地 
84 SMI_DATA [0] SDRAM 数据 总 线 
85 SMI_DATA [1] SDRAM 数据 总 线 (1) 封装 : 采 
86 SMI_DATA [2] SDRAM 数据 总 线 PQFP- 208 脚 封装 
87 SMI_DATA [3] SDRAM 数据 总 线 (2) 用 途 : STi5518 
88 SMI_DATA [4] SDRAM 数据 总 线 是 一 种 高 度 集成 的 
- 芯片 解码 器 
89 SMI_DATA [5] SDRAM 数据 总 线 (3) 应 用 领域 
90 SMI_DATA [6] SDRAM 数据 总 线 机 顶 含 
91 SMI_DATA [7] SDRAM 数据 总 线 
92 SMI_DATA [8] SDRAM 数据 总 线 
93 SMI_DATA [9] SDRAM 数据 总 线 
94 VDD2_5 电源 
95 SMI_CLKOUT SDRAM 时 钟 输出 
96 VSS 地 
97 SMI_DATA [10] SDRAM 数据 总 线 
98 SMI_DATA [11] SDRAM 数据 总 线 
99 SMI_DATA [12] SDRAM 数据 总 线 
100 SMI_DATA [13] SDRAM 数据 总 线 
101 SMI_DATA [14] SDRAM 数据 总 线 
102 SMI_DATA [15] SDRAM 数据 总 线 
103 PIOS [3] 通用 输入 /输出 端口 
104 PIOS [4] 通用 输入 /输出 端口 
105 PIOS [5] 通用 输入 /输出 端口 
106 AUXCLK 辅助 时 钟 
107 VDD3 3 3.3V 电源 
108 VSS 地 
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( 续 ) 

脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
109 TRST6 测试 复位 
110 TMS 测试 模式 选择 
111 TDO 测试 数据 输出 
112 TDI 测试 数据 输入 
113 TCK 测试 时 钟 
114 PWM2 永 宽 调制 器 2 
115 PWMI 永 宽 调制 器 1 
116 PWMO 永 宽 调制 器 0 
117 CPU_OE 答 出 使 能 
118 CPU_PROCLK 外 部 存储 器 接口 时 钟 
119 VDD2 5 2.5V 电源 
120 PIX_CLK 27MHz 主 时 钟 
121 VSS 地 (1) 封装 采 
122 VDD_PLL 电源 PQFP- 208 脚 封装 
123 VSS_PLL 地 (2) 用 途 : ST5518 
124 RESET 芯片 复位 是 一 种 高 度 集成 的 

芯片 解码 器 

125 IRQ [2] 中 断 请 求 (3) 应 用 领域 ， 
126 IRQ [1] 中 断 请 求 机 顶 盒 
127 IRQ [0] 中 断 请 求 
128 CPU_BE [0] 字 节 0 使 能 
129 CPU_BE [1] 字 节 1 使 能 
130 CPU_RW 读 不 能 写 
131 CPU_WAIT 等 待 状态 
132 CPU_CE [3] 芯片 选择 组 3 
133 CPU_CE [2] 芯片 选择 组 2 
134 CPU_CE [1] 芯片 选择 组 1 
135 CPU_CE [0] DRAM RASO 
136 VDD3_3 电源 
137 VSS 地 
138 CPU_RAS1 DRAM RAS1 
139 CPU_CAS0 DRAM CASO 
140 CPU_CAS1 DRAM CAS1 
141 CPU_DATA [0] 数据 
142 CPU_DATA [1] 数据 
143 CPU_DATA [2] 数据 
144 CPU_DATA [3] 数据 
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( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
145 CPU_DATA [4] 数据 
146 CPU_DATA [5] 数据 
147 CPU_DATA [6] 数据 
148 CPU_DATA [7] 数据 
149 VDD2 .5 电源 
150 VSS 地 
151 CPU_DATA [8] 数据 
152 CPU_DATA [9] 数据 
153 CPU_DATA [10] 数据 
154 CPU_DATA [11] 数据 
155 CPU_DATA [12 ] 数据 
156 CPU_DATA [13 ] 数据 
157 CPU_DATA [14] 数据 (1) 封装 : 采 
158 CPU_DATA [15] 数据 PQFP- 208 脚 封装 
159 VDD3 3 电源 (2) 用 途 : STi5518 
ee 是 一 种 高 度 集成 的 
- 芯片 解码 器 
161 CPU_ADR [1 ] 也 址 (3) 应 用 领域 : 
162 CPU_ADR [2] 也 址 机 顶 盒 
163 CPU_ADR [3 ] 也 址 
164 CPU_ADR [4] 也 址 
165 CPU_ADR [5 ] 也 址 
166 CPU_ADR [6 ] 也 址 
167 CPU_ADR [7] 也 址 
168 CPU_ADR [8] 也 址 
169 CPU_ADR [9 ] 也 址 
170 CPU_ADR [10] 也 址 
171 VDD2 5 电源 
172 VSS 也 
173 CPU_ADR [11] 也 址 
174 CPU_ADR [12] 也 址 
175 CPU_ADR [13] 也 址 
176 CPU_ADR [14] 也 址 
177 CPU_ADR [15] 也 址 
178 CPU_ADR [16] 也 址 
179 CPU_ADR [17] 也 址 
180 CPU_ADR [18] 也 址 
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( 续 ) 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
181 CPU_ADR [19] 地 址 
182 CPU_ADR [20] 地 址 
183 CPU_ADR [21] 地 址 
184 VDD3 3 电源 
185 VSS 地 
186 PIOO [0] 通用 输入 与 输出 端口 
187 PIOO [1] 通用 输入 与 输出 端 [ 
188 PIO0 [2] 通用 输入 与 输出 端口 
189 PIO0 [3] 通用 输入 与 输出 端口 (1) 封装 : 采 
190 PIO0 [4] 通用 输入 与 输出 端口 PQFP- 208 脚 封装 
191 PIO0 [5] 通用 输入 与 输出 端口 (2) 用 途 : STi5518 
192 PIO0 [6 ] 通用 输入 与 输出 端 ee 
Ee 单 芯片 解码 器 
193 PIO0 [7] 通用 输入 与 输出 端口 (3) 应 用 领域 ; 
194 PIO1 [0] 通用 输入 与 输出 端 F 机 项 盒 
195 PIOl1 [1] 通用 输入 与 输出 端口 
196 PIO1 [2] 通用 输入 与 输出 端口 
197 PIO1 [3] 通用 输入 与 输出 端口 
198 VDD2_5 电源 
199 VSS 地 
200 PIOI [4] 通用 输入 与 输出 端口 
201 PIOL [5] 通用 输入 与 输出 端口 
202 TRIGGER_IN 诊断 控制 器 触发 输入 
203 TRIGGER_OUT 诊断 控制 右 触 发 输出 
204 PIO2 [0] 通用 输入 与 输出 端口 
205 PIO2 [1] 通用 输入 与 输出 端口 
206 PIO2 [2] 通用 输入 与 输出 端 
207 PIO2 [3] 通用 输入 与 输出 端口 
208 PIO2 [4] 通用 输入 与 输出 端口 











90. 【机 型 现象 】 皇 视 HSR-2080A 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ， 屏 幕 无 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 各 组 电源 输出 电压 (33V、21V、5V、3.3V、12V) 是 否 正常 。 

2) 检查 光 耦 合 器 IC901 (PC817B) 和 0903 (A1015) 等 元 器 件 构成 的 电压 取样 稳 压 控 
制 电路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 12V、5V 电源 支 路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 开 关 变 压 吉 12V 绕组 断路 较 常 见 。 更 换 开 关 变压器 即 可 。 

【附注 】 该 例 检 测 开关 电源 各 组 电源 输出 电压 (33V、21V、5V、3.3V、12V) 均 比 正 
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常 值 偏 低 ， 其 中 12V 电源 偏 低 最 多 ( 仅 为 1.35 V) 。 

91. 【机 型 现象 】 皇 视 HSR-2080C 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 无 图 像 ， 有 声音 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 视频 编码 器 (W9952QP) 是 否 有 问题 。 

2) 检查 视频 输出 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 视 频 输 出 电路 中 晶体 管 Q2 (2SC1815) 损坏 较 常 见 。 更 换 C1815 后 故障 
即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 2SC1815 技术 参数 见 图 6-29， 它 可 用 2SC945 代 换 。 
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1 一 发 射 极 2 一 集 电 极 ”3 一 基 极 
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参 数 含 义 数 ” 值 
Tcao 集 电 极 - 基 极 电压 60V 
Tcso 集 电 极 - 射 极 电压 S0V 
VEso 射 极 - 基 极 电压 5V 

Lc 集 电极 电流 150mA 
局 基 极 电流 50mA 
Pe 耗 散 功率 400mW 
7 结 ; 125%C 
Tsrc 贮存 温度 -55 ~150%C 











b) 
图 6-29 2SC1815 技术 参数 


2) 皇 视 HSR-2080C 卫星 接收 机 解密 方法 是 将 光标 移 至 “转发 器 设 定 ”， 用 倘 控 器 数字 
键 输入 “1698” 或 “5168” 即 可 。 

92. 【机 型 现象 】 皇 视 HSR-2080 卫星 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 反应 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 。 

2) 检查 整流 电路 (D1 ~ D4) 及 抗 干扰 电路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 IC1 (DH321) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 熔 丝 Fl 燃 断 、DH321 击 穿 较 常 见 。 更 换 损坏 件 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 皇 视 HSR-2080 卫星 接收 机 开关 电源 截图 见 图 6-30。 
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图 6-30 皇 视 HSR-2080 卫星 接收 机 开关 电源 截图 








93. 【机 型 现象 】 佳 创 JSCOM3000C 数字 有 线 电 视 接 收 机 ， 开 机 后 无 伴音 ， 无 画面 ， 
也 无 电源 显示 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 各 路 输出 电压 (12V、33V、3.3V) 是 否 正 常 。 

2) 检查 电源 板 上 熔 丝 管 是 否 熔断 ， 滤 波 电 容 是 否 存 在 就 包 、 漏 液 现 象 ， 电阻 是 否 存在 
脱皮 、 烧 坏 现象 ， 二 极 管 (3.3V 的 肖 特 基 二 极 管 D71 N5822、35V 输出 的 高 频 二 极 管 
FR107、12V 输出 的 高 频 二 极 管 D9) 是 否 存在 损坏 现象 。 

实际 维修 中 ，12V 输出 的 高 频 二 极 管 D9 (SB2100) 损坏 较 常 见 。 更 换 SB2100 后 故障 
即 可 排除 。 

【附注 】 SB2100 可 用 1N4007、1N5817 、1N5818 、1N5819 代 换 。SB2100 技术 参数 见 图 
6-31。 



































参 数 参 数 值 单 位 
Tpav 2 A 
Trem 12 A 
Trsm 50 A 

Te <0.5 mA 
VRrrM 100 V 
Vas™ 100 V 

VE 0.79 V 

7 -5350 ~ +150 C 











图 6-31 SB2100 技术 参数 


94. 【机 型 现象 】 金泰 克 D8000 卫星 接收 机 ， 不 能 开机 ， 熔 丝 完 好 无 损 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 电源 各 输出 端 电 压 、C1 两 端 300V 直流 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 整流 滤波 电路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 启动 电阻 R1 、R3 是 否 断 路 ， 开 关 变 压 器 绕组 是 否 开路 ，VD7 、R4 、R5 
坏 ，C4 电容 是 否 失效 、 开 关 管 VQ1 (C5027) 是 否 损坏 等 。 

实际 维修 中 ， 电 容 C4 失效 较 常 见 。 更 换 C4 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 金泰 克 D8000 卫星 接收 机 开关 电源 截图 见 图 6- 32 。 
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图 6-32 金泰 克 D8000 卫星 接收 机 开关 电源 截图 























95. 【机 型 现象 】 金 泰克 D8000 卫星 接收 机 ， 开 机 后 图 声 不 稳定 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 5V、3.3V 电压 是 否 正常 。 


2) 检查 VD13、R15、C8、VD22、VD14、C14、C15 、R12 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 





实际 维修 中 ， 滤 波 电容 C15 失效 较 常 见 。 更 换 滤波 电容 C15 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 金泰 克 D8000 卫星 接收 机 电源 相关 部 分 截图 见 图 6-33 。 
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图 6-33 ”金泰 克 D8000 卫星 接收 机 电源 相关 部 分 截图 
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96. 【机 型 现象 】 金 泰克 KT- D8320F 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 任何 反应 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 各 组 电源 输出 及 滤波 电容 C5 两 端 300V 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 整流 滤波 电路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 开关 电源 的 振荡 电路 部 分 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ,开关 电源 的 振荡 电路 部 分 中 启动 电阻 R2 (130kQ) 不 良 、 电 容 C07 
(47hF/50V) 漏电 较 常见 。 将 损坏 元 器 件 全 部 更 换 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 +300V 直流 电压 分 两 路 输出 ， 一 路 通过 开关 变压器 Tl 的 1 ~4 绕组 ， 加 到 
IC1 (KA5M0380R) 的 2 脚 ; 另 一 路 则 通过 启动 电阻 R2 降 压 后 ， 加 到 1IC1 的 3 脚 (供电 脚 ) 
对 电容 C7 进行 充电 ， 当 C7 两 端 电压 充 至 13V 左右 时 ，IC1 内 部 的 振荡 电路 开始 工作 ， 并 输 
出 额定 占 空 比 的 PWM 信号 去 驱动 IC1 内 部 的 功率 开关 管 工 作 开关 状态 。KA5M0380R 技术 
参数 见 表 6-14。KA5M0380R 内 部 框图 见 图 6-34。 


表 6-14 KASM0380R 技术 参数 







































































脚 号 | 引 脚 符号 | 引 脚 功能 电压 /V 备 注 
1 GND 地 0 该 集成 电路 为 电源 控制 块 ， 采 用 单 排 直 插 TO-220 的 4 脚 封装 ， 
ee 启动 电压 为 14 ~16V， 最 大 功率 为 35W， 截 止 工作 电压 为 8.4 ~ 
2 DRAIN 漏 极端 171. 18 | 本 
9. 6V， 开 关 频 率 为 61 ~73kHz， 脉 宽 比 为 72% ~ 82% ， 工 作 温 度 
3 VCC 电源 17.88 | 范围 为 -25 ~ +85% ， 贮 存 温 度 范 围 为 -55 ~ +150% 。 内 部 框图 
见 图 6-34 
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图 6-34 KA5M0380R 内 部 框图 





97. 【机 型 现象 】 金 泰克 KT- D8320F 数字 卫星 接收 机 ， 通 电 后 不 能 开机 ， 但 有 开关 变 
压 器 发 出 “ 叶 踊 ” 声 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 空 载 时 检查 各 输出 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 稳 压 电路 (采用 了 精密 型 可 调 基准 三 端 稳 压 集成 电路 IC3 (TI431) 和 光 耘 合 
器 IC2 (PC817) 及 IC1 (KA5M0380R) 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
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实际 维修 中 IC1 外 于 电阻 R3 开路 损坏 较 常 见 。 更 换 电阻 R3 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 出 现 故 障 后 检测 各 输出 电压 除 + 12V 外 ， 其 余 均 偏 低 ; 检测 IC1 的 3 脚 电 
压 也 失常 。 

98. 【机 型 现象 】 金 泰克 KT- D8320 数字 卫星 接收 机 ， 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 熔 丝 管 是 否 熔断 。 

2) 检查 电源 各 组 输出 电压 及 CP25 两 端的 300V 直流 电压 是 否 正 常 。 

3) 检查 IL0380R 各 脚 电 压 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，IL0380R 外 围 电阻 RP8 开路 较 和 常见。 更换 RP8 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 出 现 故障 后 检测 各 组 输出 电压 均 为 0V、IL0380R 的 3、4 脚 也 无 电压 ， 但 
CP25 两 端 与 IL0380R 的 2 脚 有 300V 电压 。 

99. 【机 型 现象 】 金 泰克 KT- D8320 数字 卫星 接收 机 ， 工 作 一 段 时 间 后 自动 停机 ， 面 板 
指示 灯 熄 灭 ; 关机 后 再 开机 又 重复 上 述 故障 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 IC1 (IL0380R) 的 3 脚 与 ZD1 的 负极 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 IC1 (IL0380R) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 过 电压 保护 电路 (由 VT1、ZD1、DP9 、CP21 组 成 ) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，VTI1 损坏 造成 较 和 常见 。 更 换 VT1 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 出 现 故 障 后 检测 IC1 (IL0380R) 的 3 脚 与 ZD1 的 负极 电压 失常 。 

100. 【机 型 现象 】 金 泰克 KT- D8320 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 无 任何 显示 ， 熔 丝 管 熔 
断 且 发 黑 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 RP5 、CP23 、CP24 及 桥 式 整流 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 IC1 (IL0380R) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，IL0380R 内 部 击 穿 较 常 见 。 更 换 IL0380R 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 出 故障 后 检测 IC1 (IL0380R) 的 1、2 脚 电阻 值 为 0。 

101. 【机 型 现象 】 金 泰克 KT- D8320 数字 卫星 接收 机 ， 雷 雨 过 后 开机 无 任何 显示 ， 无 
图 无 声 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 熔 丝 及 机 内 是 否 有 明显 烧 坏 痕迹 。 

2) 检查 开关 电源 各 组 电源 输出 电压 、CP25 上 的 300V 电压 是 否 正 常 。 

3) 检查 IC1 (IL0380R) 及 其 外 于 元 需 件 以 及 过 电压 保护 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 IC1 的 3 脚 外 围 元 器 件 VD8 短路 造成 无 法 产生 正 反 馈 电压 ， 使 IC1 不 能 
正常 工作 从 而 导致 此 故障 较 常 见 。 更 换 VD8 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 维修 时 ， 若 确定 故障 在 电源 电路 ， 则 检修 前 一 定 要 将 电源 电路 与 主板 之 间 的 排 播 拔 
下 ， 以 免 在 维修 过 程 中 因 电 源 电路 输出 的 电压 突然 升 高 而 损坏 主板 上 的 元 器 件 ， 造 成 不 必要 
的 损失 。 

2) 金泰 克 KT- D8320 数字 卫星 接收 机 开关 电源 部 分 截图 见 图 6-35 。 
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图 6-35 ”金泰 克 KT- D8320 数字 卫星 接收 机 开关 电源 部 分 截图 








102. 【机 型 现象 】 金泰 克 KT- D8320 数字 卫星 接收 机 ， 屏 幕 显示 无 卫星 信号 ， 但 其 他 
各 功能 及 数码 显示 正常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 各 组 输出 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 +31V 组 文 路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 电阻 R6 开路 损坏 造成 +31V 调谐 电压 失常 而 引起 此 故障 较 常 见 。 更 换 
R6 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 电源 有 +3.3V、+5V、21V、+31V、+18V 这 5 组 输出 电压 ， 其 中 
+3.3V 为 主板 上 的 解码 电路 供电 ; +5V 电压 为 音频 数 - 模 转 换 电 路 、 调 谐 器 及 其 他 电路 供 
电 (同时 该 电压 作为 稳 压 电路 的 取样 电压 使 用 ); 21V 电压 用 来 向 高 频 头 供电 ; +31V 电压 
用 来 向 调谐 器 电路 供电 ; +18V 电压 经 过 三 端 稳 压 电路 IC4 (7812) 稳 压 后 ， 输 出 + 12V 为 
音频 功率 较 大 的 电路 供电 。 

103. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-398CE 卫星 接收 机 ， 声 音 正 常 ， 但 图 像 有 时 出 现 马赛 克 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 接收 系统 是 否 有 问题 。 

2) 检查 调谐 器 的 供电 电压 (3.3V、5V) 及 供电 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 滤波 电容 C81 (470kF) 漏电 造成 5V 电压 波纹 较 大 而 引起 此 故障 较 常 
见 。 更 换 电 容 C81 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 检查 问题 是 否 出 在 室外 接收 系统 或 接收 机 上 ， 可 用 一 台 同 型 号 接收 机 进行 
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测试 。 

104. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-398H 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 电视 屏幕 无 显示 ， 但 数码 
显示 及 指示 灯 正 常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 单元 输出 的 4.5V 电压 与 解码 板 上 的 4. 5V 电源 输入 是 否 正 常 。 

2) 检查 可 控 稳 压 絮 PQ3RD13 的 输出 端 与 控制 端的 对 地 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 解码 板 上 的 L64108 、 可 控 稳 压 器 PQ3RD13 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 稳 压 器 PQ3RD13 损坏 较 常见 。 更 换 PQ3RD13 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 该 机 在 解码 板 上 采用 了 二 次 稳 压 电路 ，L64108 的 3.3V 供电 电压 是 由 可 控 稳 压 器 
PQ3RD13 产生 ， 而 PQ3RD13 的 控制 端 又 受 操作 面板 上 的 单片机 控制 ， 只 有 该 控制 端 为 高 电 
平时 稳 压 器 才 有 输出 。 

2) PQ3RD13 技术 参数 : PQ3RD13 是 一 块 3.3V 4 端 可 控 稳 压 集 成 电路 ， 内 含 稳 压 电源 
电路 、 稳 压 电 源 电路 接 通 / 关 断 控制 电路 ， 以 及 其 他 一 些 附属 功能 等 电路 ; 采用 4 脚 单列 式 
封装 ; 1 脚 为 直流 电源 输入 (VIN) 、2 脚 为 稳 压 电源 输出 (VOUT)、3 脚 为 地 (GND)、4 
脚 为 输出 控制 开关 (VC ) 。 

105. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-398T 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 任何 反应 ， 且 屡 烧 
熔 丝 管 F1 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 整流 二 极 管 D1 ~ D4、 滤 波 电容 是 否 有 问题 。 

2) 检查 集成 电路 IC1 (5L0380R) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，5L0380R 损坏 较 常 见 。 更 换 5L0380R 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 开关 电源 由 集成 电路 ICI (5L0380R) 担任 脉冲 振荡 、 稳 压 调整 、 开 关 管 
任务 。 见 图 6-36， 工 作 时 市 电 经 D1 ~ D4 桥 式 整流 后 ， 在 滤波 电容 C5 正 端 产生 约 225V 的 
直流 电压 ， 经 R2 降 压 后 加 到 IC1 的 3 脚 启 动 电源 ， 电 源 起 振 后 ，IC1 的 3 脚 所 需 电 压 由 开 
关 变 压 器 T13-4 绕组 感应 的 交 变 电压 经 D6 整流 、C8 滤波 提供 。 

106. 【机 型 现象 】 九 洲 DVC-2008CT 数字 有 线 电 视 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 反应 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 各 路 输出 电压 (3.3V、5V、7.5V、12V、22V、30V) 是 否 正 常 。 

2) 检查 熔 丝 管 F1 、 整 流 管 D1 ~ D4、 电 容 C5、C4 是 否 有 问题 。 

3) 检查 U3 (KA5L0380R) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，U3 (KA5L0380R) 内 部 不 良 造成 此 类 故障 较 和 常见。 更 换 KA5L0380R 后 故 
障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 该 机 开关 稳 压 电源 的 核心 器 件 为 脉 宽 调制 器 U3 (KA5L0380R) ， 其 内 部 包含 了 脉 宽 调 
制 器 和 开关 管 等 ，KA5L0380R 与 脉冲 变压器 TI 、 光 耦合 器 U2 及 外 围 电阻 、 电 容 和 二 极 管 等 组 
成 DC- DC 转换 器 。DC- DC 变换 器 在 整流 产生 的 直流 高 压 的 作用 下 ， 振 荡 产 生 高 频 脉冲 ， 经 肪 
冲 变 斥 器 T1 耦合 到 二 次 侧 ， 再 经 过 整流 和 稳 压 ， 产 生出 所 需 的 不 同 输出 电压 ， 见 图 6-37。 

2) 3.3V 为 该 机 的 主 电 源 ， 为 解 调 器 、 主 芯片 SC2005、FLASH ROM 和 SDRAM 等 主要 
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图 6-36” 九 洲 DVS-398T 数字 卫星 接收 机 开关 电源 截图 
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到 6-37” 九 洲 DVC-2008CT 数字 有 线 电视 接收 机 开关 电源 截图 











器 件 供电 ; 5V 电压 为 本 机 数字 5V 电源 ; 7.5V 经 主板 上 的 稳 压 器 二 次 稳 压 后 ,产生 5V 电 
压 作 为 调谐 器 的 模拟 5V 电源 ; 12V 电压 用 来 为 音频 放大 央 等 电路 供电 ; 30V 电压 用 来 向 调 
谐 器 中 的 AGC 电路 供电 。 

107. 【机 型 现象 】 九 洲 DVC-2008CT 数字 有 线 电视 接收 机 ， 无 伴音 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 音频 放大 电路 U6 (JR4558) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
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2) 检查 SC2005 及 相关 外 围 元 右 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 双 运 放 JR4558 不 良 较 和 常见。 更换 JR4558 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 该 机 SC2005 为 单 芯片 解 复 用 器 解码 器 ， 其 内 包含 了 艇 入 式 CPU 、 传 输 流 解 复 用 器 、 
MPEG-2 解码 器 、 视 频 编 码 器 、 音 频 D- A 转换 右 等 DVB 解码 器 的 主要 电路 。SC2005 芯片 内 
集成 的 音频 D- A 转换 器 与 其 他 音频 D- A 转换 需 一 样 ， 也 是 一 种 具有 可 编程 锁 相 环 (PLL) 
的 立体 声 D- A 转换 器 ， 其 作用 是 将 由 音 / 视 频 解 码 器 输出 的 PCM ( 脉 码 调制 ) 音频 数据 转 
换 成 具有 左 、 右 声 道 的 模拟 立体 声音 频 信号 。 

2) JR4558 是 一 个 双 运 放 ， 片 内 有 两 个 运算 放大 器 ， 分 别 用 来 放大 SC2005 芯片 内 音频 
D- A 转换 器 输出 的 R、L 声 道 立 体 声 音频 信号 ， 见 图 6-38。 









































图 6-38 JR4558 及 其 外 围 元 器 件 





108. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-389E 数字 卫星 电视 接收 机 ， 不 能 开机 ， 电 源 指 示 灯 也 
不 亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 各 路 输出 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 电源 块 5L0380R 及 外 围 元 器件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，510380R 外 围 电解 电容 C8 (47kF/50V) 损坏 较 常 见 。 更 换 C8 后 故障 即 
可 排除 。 

109. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-389E 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 困难 ， 偶 尔 能 开机 后 画 
面 一 闪 而 过 ， 且 上 面 布 满 斜 纹 干扰 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 视频 输出 电路 BT864AKRF 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 三 端 稳 压 块 U17 (KA78R05) 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，BT864AKRF 的 7 脚 外 接 电容 C12 (100jFA16V) 、U17 输出 端 所 接 的 滤波 
电解 电容 EC23 (470kFA16V) 不 良 较 常 见 。 更 换 C12 、EC23 后 故障 即 可 排除 。 

110. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-398CB 数字 卫星 接收 机 ， 使 用 中 多 次 出 现 不 读 卡 现象 ， 显 
示 E04 请 插入 智能 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 读 卡 器 电路 板 上 是 否 脏 污 、 读 卡 器 是 否 存在 虚 焊 和 接触 不 良 。 
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2) 检查 IC 卡 接口 (TDA8004) 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
3) 检查 连接 电缆 和 IC 卡 座 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 ，IC 卡 座 有 问题 较 常见 ， 更 换 IC 卡 座 故障 即 可 排除 。 


111. 【机 型 现象 |】 九 洲 DVS-398E 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 机 器 无 任何 显示 ， 熔 丝 管 
FU1 熔断 并 发 黑 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 输入 电路 中 的 抗 干扰 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 过 电压 保护 元 带 件 RV 及 整流 电路 (VD1 ~ VD4) 、 滤 波 电路 是 否 有 问题 。 
3) 检查 IC1 (KA510380R) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 


实际 维修 中 ， 桥 式 整 流 电 路 中 有 一 个 二 极 管 击 穿 较 常 见 。 用 1N4007 更 换 损坏 整流 二 极 
管 后 故障 即 可 排除 。 


【附注 】 九 洲 DVS-398E 数字 卫星 接收 机 开关 电源 相关 电路 截图 见 图 6-39 。 
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图 6-39” 九 洲 DVS-398E 数字 卫星 接收 机 开关 电源 相关 电路 截图 





112. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-398E 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 机 器 无 任何 显示 ， 熔 丝 管 
FU1 完好 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 开关 电源 的 各 组 电源 输出 电压 、 滤 波 电 容 C1 两 端 300V 直流 电压 是 否 正 常 。 
2) 检查 IC1 (KA5L0380R) 及 其 外 围 元 器件 是 否 有 问题 。 
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实际 维修 中 ， 因 C2 漏电 、 电 阻 R1 断路 造成 IC1 的 3 脚 无 启动 电压 而 引起 此 故障 较 
常见 。 

【附注 】 该 机 出 现 故障 后 检测 开关 电源 的 各 组 电源 输出 电压 均 为 0OV，IC1 的 2 脚 与 Cl 
两 端 有 300V 直流 电压 。 

113. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-398E 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ， 待 机 指示 灯 
闪烁 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 各 组 输出 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 4.5V 电源 支 路 中 滤波 电容 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，4.5V 电源 支 路 中 的 电容 C17 失效 较 常见 ,更换 电容 C17 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 九 洲 DVS-398E 数字 卫星 接收 机 4.5V 电源 支 路 截图 见 图 6-40。 
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图 6-40” 九 洲 DVS-398E 数字 卫星 接收 机 4.5V 电源 支 路 截图 





114. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-398E 数字 卫星 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ， 前 面板 显示 与 
各 操作 均 正 常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 各 组 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 由 整流 滤波 和 串联 稳 压 电路 构成 的 30V 电源 支 路 。 

实际 维修 中 ， 因 30V 电源 支 路 中 调整 管 VT1 (2SC3205) 的 c、e 开路 造成 无 30V 电压 
而 引起 此 类 故障 较 和 常见。 更 换 2SC3205 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 2SC3205 也 可 用 2SC8050 代 换 。2SC3205 技术 参数 : 最 大 集 电极 电流 (7. = 
2A)、 集 电极 - 基 极 击 穿 电压 (V6, =30V) 、 最 大 耗 散 功率 (P= 1W)、 特 征 频 率 (fi = 
120MHz) 、 极 性 (NPN 型 )、 封 装 (TO-92)。 九 洲 DVS-398E 数字 卫星 接收 机 30V 电源 支 
路 见 图 6-41。 
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图 6-41 九 洲 DVS-398E 数字 卫星 接收 机 30V 电源 支 路 



































115. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-398E 数字 卫星 接收 机 ， 显 示 屏 能 正常 显示 ， 但 任何 一 个 


频道 都 收 不 到 信和 号 


【维修 操作 】 





电容 更 换 EC32 后 ， 





【附注 】 











根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室外 机 高 频 头 及 供电 电缆 是 否 有 问题 。 

2) 检查 电源 板 各 路 输出 电压 是 否 正常 。 
3) 检查 接收 机 高 频 头 、 主 板 上 滤波 电容 等 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 ， 高 频 头 +5V 供电 的 滤波 电容 EC32 性 能 不 良 较 常 见 。 用 一 只 220uFZ16V 








试 机 故障 排除 。 


应 该 仅 局 限 在 接收 机 内 部 。 
116. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-398E 数字 卫星 接收 机 ， 右 声 道 无 声 

根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 D- A 转换 器 U13 (PCM1723E) 的 11 脚 的 音频 信号 输出 是 否 正 常 。 

2) 检查 R53、R54、R50 、C82 、C83 、U14B 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 电 阻 R52 变 值 较 常见 。 更 换 R52 后 故障 排除 。 


【维修 操作 】 





【附注 】 











检查 室外 机 高 频 头 及 供电 电缆 是 否 正常 ， 可 用 其 他 无 故障 的 数字 卫星 接收 机 
检查 高 频 头 及 供电 电缆 ， 能 正常 收视 ， 说 明 高 频 头 及 供电 电缆 均 无 故障 ， 大 致 断定 故障 部 位 


右 声 道 音 频 信 号 从 U13 的 11 脚 输出 ， 经 由 电阻 R53 、 电 容 C82 和 C83 组 成 的 


滤波 网 络 滤波 后 ， 再 经 由 电阻 R54、 运 算 放大 器 U14B 和 电阻 R50 组 成 的 音频 放大 电路 放 
大 ， 最 后 经 电阻 R52 输出 到 AV 端 。 
117. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-398H 数字 卫星 接收 机 ， 收 看 过 程 出 现 马赛 克 现象 
根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 电源 各 路 供电 (3.3V、5V、20V、30V) 是 否 正 常 。 





【维修 操作 】 


2) 检查 CPU 及 解码 是 否 有 问题 。 











3) 检查 一 体 化 解 调 器 (TUNER) 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 ， 一体 化 解 调 器 损坏 较 常见 。 更 换 一 体 化 解 调 器 后 故障 即 可 排除 。 


118. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-398H 数字 卫星 接收 机 ， 图 像 颜色 暗淡 


【维修 操作 】 





根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 
1) 检查 视频 编码 器 BT864A 的 10 脚 输出 的 视频 信和 号 是 否 正 常 。 
2) 检查 视频 输出 电路 中 R90、L19 、C111 ~ C113 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
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实际 维修 中 ， 并 联 在 滤波 电感 L19 两 端的 电容 C111 (22pF) 失效 较 常 见 。 更 换 C111 


后 故障 即 可 排除 。 


119. 【机 型 现象 】 九 洲 DVS-398H 数字 卫星 接收 机 ， 无 伴音 


【维修 操作 】 





根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 音频 D- A 转换 电路 U13 (PCM1723) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 





2) 检查 音频 放大 电路 U14 (MC3458) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 ，D- A 转换 电路 中 PCM1723 内 部 不 良 较 常见 。 更 换 PCM1723 后 故障 即 可 


排除 。 
【附注 】 


(1) 判断 故障 是 出 在 音频 D- A 转换 电路 还 是 在 音频 放大 电路 ， 可 采用 干扰 法 进行 检查 ， 


即 用 螺钉 旋 具 的 金属 间 





分 触 碰 D- A 转换 姨 (PCM1723) 的 输出 端的 11、14 脚 ， 细 听 扬 声 需 


是 否 有 声音 发 出 ， 若 有 响亮 的 “ 嘟 哪 ” 声 ， 则 说 明 音 频 放 大 电路 正常 ， 应 重点 检查 D-A 转 


换 电 路 。 


(2) PCM1723 技术 参数 见 表 6-15。PCM1723 内 部 框图 见 图 6-42。 
表 6-15 PCM1723 技术 参数 




















































































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 XTI 主 时 钟 输入 
2 SCKO 系统 时 钟 输出 
3 VCP 锁 相 环 电源 ( +5V) 
4 NC 空 肢 
5 MCKO 系统 振荡 器 缓冲 时 钟 输出 
6 ML 串 行 控制 数据 锁 存 
7 MC 串 行 控 制 数据 时 钟 
8 MD 串 行 控制 数据 
9 RSTB 复位 输入 
10 ZERO 零 数 据 标志 
11 VOUT R 右 通道 模拟 输出 
12 ACND 模拟 地 该 集成 电路 为 数字 - 模 转 换 器 ， 采 用 24 脚 SSOP 封 
13 VCC 模拟 电源 ( +5V) 壮 ， 内 部 框图 见 图 6-42 
14 VOUTL 左 通 道 模拟 输出 
15 CAP 模拟 输出 放大 器 公共 端 
16 BCKIN 位 时 钟 (音频 数据 的 时 钟 ) 
17 DIN 串 行 音频 数据 输入 
18 LRCIN 左右 写 时钟 
19 NC 空 肢 
20 RES 保留 
21 VDD 模拟 电源 ( +5V) 
22 DGND 数字 地 
23 PGND 锁 相 环 地 
24 XTO 系统 振荡 央 输 出 











“130* 


零 基础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 








BCKIN 一 全 一 | 
LRCIN 四 ey 
pe | 8x 采 样 过 窗 








RSTB 











数字 滤波 器 
与 控制 器 











多 电 平 A-2 


调制 器 


























i pe ZERO 
Li 













































图 6-42 ”PCM1723 内 部 框图 
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120. 【机 型 现象 】 科 海 5069 卫星 电视 接收 机 ， 不 能 收 到 水 平 极 化 的 节目 
根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 高 频 头 是 否 损坏 。 


【维修 操作 】 


2) 检查 高 频 头 的 人 
3) 检查 高 频 头 使 











t 电 电压 是 否 正常 。 
t 电 转换 电路 中 晶体 管 Q401 、Q402 是 否 有 问题 。 


实际 维修 中 ，Q401 (S8550) 的 c、e 极 击 穿 较 常见 。 更 换 S8550 后 故障 即 可 排除 。 







































































【附注 】 S8550 技术 参数 见 图 6-43。 
参数 测试 条 件 最 小 值 | 典型 值 | 最 大 值 | 单位 
了 有 = -100kA, Js =0 _40 V 
大 人 = -0.1mA, 1, =0 _25 V 
Vesnyasd Is = -100pA, 1 =0 _5 V pp 
下 _0.5 A TO-92 
ea Von = -40V, Is =0 -0.1 | pA C7 
To Ver = -20V, 万 =0 -0.2 | pA 
Wn Ves = -3V, 1 =0 -0.1 | pA 
FE) Veg = -1V, Ie =50mA 85 300 
ey Vos = -1V， =500mA | 50 
Ve (sat) | 1 = -500mA, 1 =50mA _0.6 V 和 
Jr (sat) | 1 = -500mA, 1 =50mA 了 2 一 其 极 
Ys ls = -100mA -1.4 V 3 一 集 电 极 
| Veg = -6V, 1 = -20mA 
f 150 MHz 
f=30MHz 
Pe T=25% 0. 625 WwW 




















图 
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121. 【机 型 现象 】 科 林 KL-3283R 数字 卫星 电视 接收 机 ， 无 伴音 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 音频 D-A 芯片 UL (PT8211-H) 及 其 相关 外 围 元 带 件 是 否 问 题 。 

2) 检查 音频 放大 电路 U2 (JRC4558D) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，U2 (JRC4558D) 损坏 较 常见 。 更 换 JRC4558D 后 故障 即 可 排除 。 

122. 【机 型 现象 】 科 林 KL-3383R 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 显示 屏 出 现 888 字符 ， 
且 不 断 闪 烁 ， 所 有 按键 均 无 效 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 开关 电源 各 输出 端 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 开关 电源 晶体 管 Q101 、Q102， 整 流 管 D101 ~ D104， 滤 波 电容 CD101 、CD101 
是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 滤波 电容 CD101 (22F《450V) 失效 较 常 见 。 更 换 滤波 电容 CD101 后 故 
障 即 可 排除 。 

【附注 】 科 林 KL-3383R 数字 卫星 电视 接收 机 开关 电源 相关 电路 截图 见 图 6-44。 
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图 6-44 科 林 KL-3383R 数字 卫星 电视 接收 机 开关 电源 相关 电路 截图 





















































123. 【机 型 现象 】 科 林 KL-3383R 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 “三 无 "”， 屏 显 字符 闪 
动 ， 且 有 “了 野 肢 ” 声 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 板 各 组 输出 端 电 压 是 否 正 常 。 

2) 检查 开关 电源 板 上 整流 管 、 唱 体 管 、 电 阻 、 二 极 管 及 各 电压 输出 端 滤波 电容 是 否 
正常 。 

实际 维修 中 ，+ 300V 电压 滤波 电容 CD101 (22pF/450V) 漏 液 损坏 较 常 见 。 更 换 
CD101 后 故障 即 可 排除 。 
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【附注 】 当 CD101 漏 液 损坏 还 会 造成 以 下 故障 : 能 开机 且 有 信和 号， 但 图 像 上 有 扭 动 的 
于 扰 条 纹 ， 伴 音 中 有 “ 喻 喻 ”电流 声 ; 无 信号 ， 但 屏 显 及 控制 正常 等 。 

124. 【机 型 现象 】 雷霆 430XP 卫星 电视 接收 机 ， 不 能 收看 垂直 极 化 节目 ， 能 收看 水 平 
极 化 节目 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 高 频 头 的 供电 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 LNB 供电 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 LNB 供电 电路 中 LM317 损坏 造成 极 化 电压 始终 为 18V 而 引起 此 故障 较 
常见 。 

125. 【机 型 现象 】 雷 霆 CDTV-430XP 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 有 菜单 ， 但 无 电视 画面 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 电源 板 上 的 电容 是 否 有 问题 。 

2) 检查 主板 上 晶体 管 是 否 有 问题 。 

3) 高 频 头 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 主 板 上 贴 片 晶 体 管 TI4 、T16 损坏 较 常 见 。 更 换 晶 体 管 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 高 频 头 损坏 引起 此 故障 极 少见 。 

126. 【机 型 现象 】 雷 霆 CDTV-430XP 卫星 电视 接收 机 ， 通 电 后 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 各 路 输出 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 整流 管 、 主 开关 芯片 KA5M0265RL 及 其 外 围 元 器 件 、 光 耦合 器 PC817 及 其 外 围 
元 屁 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 T9、 主 芯片 (SC2005 ) 、FLASH 芯片 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 电 源 光 耦合 器 PC817 不 良 较 常见 。 更 换 PC817 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 该 机 交流 220V 输入 电压 经 过 桥 式 整流 、 滤 波 后 变 成 约 310V 直流 电压 ， 再 由 
KA5M0265RL 内 部 MOSFET 斩 波 、 高 频 变 压 器 降 压 ， 得 到 高 频 和 矩形 波 电 压 ， 最 后 通过 高 频 
整流 滤波 电路 ， 获 得 所 需 的 各 组 直流 电压 。KA5M0265RL 内 部 的 锯齿 波 发 生 器 提供 时 钟 信 
号 ， 利用 可 调式 并 联 稳 压 右 TL431、 光 耦合 器 PC817 、KA5M0265RL 内 部 的 误差 放大 器 和 
PWM 比较 器 构 成 开关 电源 的 闭环 调节 系统 。 

2) 雷霆 430XP 卫星 电视 接收 机 电源 板 实物 见 图 6-45 。 

127. 【机 型 现象 】 雷 霆 CDTV-430XP 卫星 电视 接收 机 ， 通 电 后 显示 0000， 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 上 各 组 输出 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 开关 电源 22V 输出 端 整 流 管 (D11) 是 否 有 问题 。 

3) 检查 主板 上 主人 芯片 (SC2005 ) 、 存 储 器 (U5、U6) 是 否 存在 虚 焊 ， 蝇 振 (27MHz) 
是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 主 芯片 (SC2005) 虚 焊 较 常见 。 用 热风 焊 枪 对 SC2005 重新 补 焊 故 障 即 可 排除 。 

【 附注】 

1) SC2005 芯片 是 LSI Logic 公司 第 二 代 单 片 数字 电视 源 解 码 器 芯片 ，SC2005 中 集成 了 
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图 6-45 雷霆 430XP 卫星 电视 接收 机 电源 板 实物 


一 个 般 入 式 32 位 CPU (MIPS) 和 32 位 RISC 系统 ， 三 个 RS-232 接口 ， 一 个 正 EE1394 链 路 
接口 ， 一 个 了 EEE1284 并 行 接口 ， 一 个 10Base-T 以 太 网 接口 和 若干 通用 LO 接口 ， 以 及 
DRAM 控制 器 、Smart 卡 接口 和 DC 总 线 接口 等 。 

2) 当 唱 振 27MHz 出 现 偏 移 会 引起 机 器 呈 黑 白 画 面 故 障 。 

3) 雷霆 CDTV-430XP 卫星 电视 接收 机 主板 见 图 6-46。 


U5、U6 存 储 器 晶振 主格 片 





图 6-46 雷霆 CDTV-430XP 卫星 电视 接收 机 主板 





128. 【机 型 现象 】 雷霆 CDTV-430XP 卫星 电视 接收 机 ， 无 信号 强度 指示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 高 频 头 的 供电 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 稳 压 块 LT317 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 稳 压 块 LT317 外 围 晶体 管 T22 损坏 较 常 见 。 更 换 晶 体 管 T22 后 故障 即 
可 排除 。 
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129. 【机 型 现象 】 雷 霆 CDTV-430XP 卫星 电视 接收 机 ， 只 能 收看 少 部 分 台 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 参数 设置 是 否 正确 。 

2) 检查 电源 板 上 各 组 直流 电压 12V、33V、13V、18V 是 否 正 常 。 

3) 检查 33V 组 电路 中 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 33V 滤波 电容 C10 (470kE《Z50V) 失效 造成 33V 电压 偏 低 从 而 导致 此 
故障 较 常见 。 更 换 C10 后 故障 即 可 排除 。 

130. 【机 型 现象 】 灵 通 LT3500E 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 无 任何 反应 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 上 各 路 输出 电压 (30V、22V、12V、5V) 、C1 上 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 熔 丝 管 Fl 是 否 熔断 、 整 流 管 D1 ~ D4 是 否 损坏 。 

3) 检查 以 开关 管 Q1 (2SC5027) 为 中 心 组 成 的 开关 电路 ， 以 D6、C5、R10、RI1、Z1 
和 Q3 组 成 的 过 电压 保护 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，Q1 击 穿 、 过 电流 检测 电阻 R4 断路 较 常见 。 更 换 Q1 及 R4 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 2SC5027 可 用 2SD1403 代 换 。 

2) 灵通 LT3500E 卫星 电视 接收 机 电源 部 分 截图 见 图 6-47。 
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图 6-47 灵通 LT3500E 卫星 电视 接收 机 电源 部 分 截图 





131. 【机 型 现象 】 灵通 LT3800F 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 反应 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 上 30V、22V、12V、5V 及 3.3V 电源 输出 是 否 正常 。 

2) 检查 熔 丝 管 是 否 熔断 ， 整 流 管 D1 ~ D4、 开 关 管 Q1 、 调 整 管 Q2 、 品 闸 管 BTI51 等 元 
器 件 是 否 有 问题 。 
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实际 维修 中 ， 熔 丝 管 熔断 ， 开 关 管 Q1 、 调 整 管 Q2 击 穿 较 常 见 。 更 换 损坏 元 器 件 后 故障 
即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 主 世 片 为 型 号 为 STi5500， 高 频 调谐 器 为 SPIARP0184。 

132. 【机 型 现象 】 流 星 雨 5068 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 烧 熔 丝 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 各 路 输出 电压 (30V、21V、12V、5V、3.3V) 、CDIO1 上 +300V 直流 电 
压 是 否 正常 。 

2) 检查 C101、 整 流 管 D101 ~ D104、IC101 (5L0380R) 及 其 外 围 元 器 件 、 变 太史 
T101、IC102 (PC817) 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，IC101 (5L0380R) 损坏 较 常见 。 更 换 5L0380R 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 电源 工作 原理 是 ，220V 交流 电压 经 过 燃 丝 管 FUSE 进入 由 C101 和 L101 
组 成 的 干扰 抑制 滤波 器 ， 再 经 D101 ~ D104 桥 式 整流 、CD101 滤波 后 得 到 + 300V 左右 的 直 
流 电 压 。+300V 电压 经 启动 电阻 R102、R103 给 IC101 (5L0380R) 的 3 脚 一 个 启动 电压 ， 
其 内 部 的 开关 管 处 于 微 导 通 状态 ， 此 时 在 5L0380R 的 2 脚 有 电流 通过 ， 开 关 变 压 器 T101 的 
1-2 绕组 产生 的 感应 电动 势 厅 合 到 正 反馈 绕组 3-4， 此 电压 经 D106 整流 、CD102 滤波 后 输入 
到 IC101 的 3 脚 ， 使 开关 管 进入 饱和 导 通 状态 ， 完 成 开关 电源 的 启动 过 程 ， 见 图 6-48。 
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图 6-48 流星 十 5068 数字 卫星 电视 接收 机 电源 部 分 截图 








133. 【机 型 现象 】 清 华 同方 TL-392SMT-DN 机顶盒 ， 不 能 搜索 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 REG4 (3.3V)， 电感 L7、L13 右 侧 (5V) 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 U13 (TUNER) 、U1 是 否 存在 焊接 不 良 或 损坏 。 

实际 维修 中 ，U13 焊接 不 良 较 常见 。 重 焊 U13 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 清华 同方 TL-3925MT- DN 机 顶 盒 L7、L13 、REG4 实物 见 图 6-49，。 
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图 6-49 ”清华 同方 TL-3925MT- DN 机顶盒 7、L13 、REG4 实物 


134. 【机 型 现象 】 清 华 同方 TL-3925MT- DN 机 项 盒 ， 开 机 无 LOGO ， 前 面板 无 显示 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 U10 (FLASH)、U3 (SDRAM) 、U21 (RESET) 焊接 是 否 良 好 或 损坏 。 

3) 检查 U3、U10、U21、Y2 、 主 芯片 U1 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 主 芯片 U1 引 脚 虚 焊 较 常 见 。 对 主 芯 片 U1 引 脚 重新 补 焊 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 在 维修 故障 板 时 ， 无 论 是 什么 问题 ， 都 要 首先 测量 电路 板 是 否 短路 、 电 压 是 否 正 
以 免 对 其 他 元 器 件 造成 损坏 。 清 华 同方 TL-3925MT- DN 机 项 盒 主 世 片 Ul 实物 见 图 6-50。 
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图 6-50 ”清华 同方 TL-3925MT- DN 机顶盒 主 蕊 片 U1 实物 
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135. 【机 型 现象 】 清 华 同方 TL-392SMT-DN 机顶盒 ， 网 络 不 通 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 网 络 芯片 U6 (9115/9000A)、 网 络 变压器 T1 (H260H50S/0532) 及 外 围 元 器 件 是 
否 有 问题 。 

2) 检查 J15 (网 口 ) 焊接 是 否 良好 或 损坏 。 

实际 维修 中 ，J15 不 良 较 和 常见。 更换 或 修复 有 15 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 清华 同方 TL-3925MT- DN 机 顶 盒 U6、J15 、T1 实物 见 图 6-51。 





图 6-51 清华 同方 TL-3925MT-DN 机 顶 盒 U6、J15 、T1 实物 


136. 【机 型 现象 】 清 华 同方 TL-3925MT- DN 机顶盒 ， 无 法 识别 CA 卡 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 CA 卡 数据 线 和 CA 卡 座 是 否 有 问题 。 

2) 检查 主板 上 J8 (CA 数据 线 插座 ) 周围 的 阻 容 元 件 是 否 正常 。 

实际 维修 中 ，CA 卡 座 损坏 较 常 见 。 更 换 CA 卡 座 故 障 即 可 排除 。 

137. 【机 型 现象 】 清华 同方 TL-3925MT-DN 机 顶 盒 ， 无 声音 或 声音 不 正常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 U2 (CS4334) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 U20 (LM833) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，U2 引 脚 虚 焊 较 常见 。 重 焊 U2 引 脚 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 清华 同方 TL-3925MT- DN 机 项 盒 U2、U20 实物 见 图 6-52。 

138. 【机 型 现象 】 深 圳 产 001 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 十 几 分 钟 后 图 像 出 现 马赛 克 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 的 各 组 电压 输出 是 否 正常 (3.3V、5V、12V、21V)。 

2) 检查 主板 上 几 块 主要 集成 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，3. 3V 整流 二 极 管 性 能 不 良 较 常 见 。 更 换 3.3V 整流 二 极 管 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 3.3V 整流 二 极 管 为 肖 特 基 二 极 管 〈 其 特点 是 正 向 电阻 小 、 耐 压低 ; 反 向 
漏电 流 较 大 ， 常 用 型 号 有 SR360/1N5822 等 ) ， 不 能 用 普通 二 极 管 代 换 ， 以 免 发 热 烧 毁 或 
3.3V 电压 达 不 到 要 求 使 机 器 不 能 正常 工作 。 














138 ， 零 基础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 





R42 
Ed os eT 


PINI REG2 A YE 





图 6-52 ”清华 同方 TL-3925MT- DN 机顶盒 U2、U20 实物 


139. 【机 型 现象 】 深 圳 产 001 卫星 电视 接收 机 ， 有 部 分 电台 图 像 出 现 严重 马赛 克 ， 有 
时 还 会 出 现 无 卫星 电视 信号 现象 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 各 组 输出 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 3.3V 整流 管 、 电 源 板 上 各 滤波 电容 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 一 次 侧 300V 滤波 电容 失效 较 常见 。 更 换 新 品 22pF/450V 电容 后 故障 即 可 
排除 。 

【附注 】 300V 滤波 电容 失效 是 该 机 该 故障 的 通病 。 

140. 【机 型 现象 】 神州 ST-2000 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 输出 电压 不 稳定 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 取样 电压 反馈 电路 中 R109 ~ R112、IC101 (4N35) 、IC102 (TIL431) 是 否 有 
问题 。 

2) 检查 开关 管 Q101 (BVTI1A) 是 否 损 坏 、D106 是 否 不 良 、C109 和 C111 是 否 存 

实际 维修 中 ，IC102 内 部 不 良 较 常见 。 更 换 IC102 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) BVTI1IA 可 用 BU508A、2SD1403 代 换 ，TL431 可 用 KA431、kPC1093J 直接 代 换 ， 
4N35 可 用 PC817C 、PC617 直接 代 换 。 

2) IC102 相关 电路 截图 见 图 6-53 。 

141. 【机 型 现象 】 神 州 ST-2000 卫星 电视 接收 机 ， 屡 烧 熔 丝 Fl 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 C101、C103 、C104 、D101 是 否 损 坏 。 

2) 检查 Q101 (BVTIIA) 、Q102 (1815) 及 取样 电阻 R106 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ，Q101 击 穿 、R106 损坏 较 常见 。 更 换 Q101 与 R106 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 Q101、R106 相关 电路 截图 见 图 6-54。 
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图 6-53 IC102 相关 电路 截图 图 6-54 Q101、R106 相关 电路 截图 








142. 【机 型 现象 】 松 下 科技 星 XT-3000 卫星 电视 接收 机 ， 不 能 收看 水 平 极 化 节目 ， 垂 
直 极 化 节目 正常 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 信号 解压 板 了 上 端子 接口 电压 〈 水 平 极 化 与 垂直 极 化 状态 ) 是 否 正常 。 

2) 检查 极 化 切换 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 极 化 切换 电路 中 晶体 管 (SS8550) 损坏 较 常见 。 更 换 SS8550 后 故障 即 可 
排除 。 

【附注 】 该 机 检测 信号 解压 板 下 端子 接口 电压 ， 无 论 是 垂直 极 化 还 是 水 平 极 化 均 为 
12V (正常 应 为 12 ~ 18V 之 间 变 化 ) 。 

143. 【机 型 现象 】 天 诚 08 奥运 龙 2588 卫星 电视 接收 机 ， 水 平 极 化 节目 正常 ,但 垂直 
极 化 节目 无 信号 强度 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 连接 电缆 是 否 有 问题 。 

2) 检查 电源 板 各 输出 电压 (3.3V、15V、24V) 是 否 正常 。 

3) 检查 高 频 头 上 电压 及 LNB 供电 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 二 极 管 D5 不 良 造成 高 频 头 的 14V 供电 电压 失常 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
用 1N4007 二 极 管 更 换 D5 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 高 频 头 接收 两 个 极 化 信号 时 ， 是 利用 卫星 机 机 内 的 14V 和 20V 进行 切换 的 ， 
14V 和 20V 来 自卫 星 机 的 调控 。 

144. 【机 型 现象 】 天 诚 Best SAT TCD-989 型 DVB 机 ， 开 机 后 屏 显 字符 闪烁 ， 且 伴 有 
“ 丝 丝 ” 声 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 有 无 虚 焊 。 

2) 电源 开关 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 主 电源 开关 开路 损坏 ， 更 换 一 只 同 规格 电源 开关 故障 即 可 排除 。 
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145. 【 机 型 现象 】 天 诚 TCD918 卫星 电视 接收 机 ， 不 能 收看 水 平 极 化 节目 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 LNB 接口 上 的 极 化 电压 及 电源 板 上 24V 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 解码 板 上 极 化 转换 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 极 化 转换 电路 中 Q9 (S8550)、Q10 (S8550) 损坏 较 稼 见 。 更 换 Q9 、Q10 
后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 例 检 测 水 平 与 垂直 状态 下 极 化 电压 均 为 13. 58V。 

146. 【机 型 现象 】 天 诚 TCD918 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ， 显 示 屏 也 不 亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 上 各 路 输出 电压 (3.3V、15V、24V) 及 主 滤波 电容 C1 (10uEFv《450V ) 
上 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 电源 管理 芯片 THX203H 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 电源 管理 芯片 THX203H 外 于 电阻 R1 开路 较 常 见 。 用 一 只 2.2mQ 电阻 更 换 
后 故障 排除 。 

【附注 】 该 列 检测 电源 板 上 3.3V、15V、24V 无 电压 输出 ，THX203H 启动 脚 无 电压 
(正常 应 有 1.5V 电压 ) 。 

147. 【机 型 现象 】 天 诚 TD-299Z 卫星 电视 接收 机 ， 雷 雨 过 后 开机 无 反应 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 燃 丝 管 是 否 烧 黑 ， 电 源 板 上 压 敏 电阻 、 电 源 控制 芯片 IC1 (FSQ100 ) 、 
光 耦 合 器 IC2 (PC817C) 等 元 器 件 外 表 是 否 存在 异常 现象 。 

2) 检查 交流 电源 输入 电路 、 整 流 滤 波 电 路 、 主 转换 电路 、 稳 压 控制 电路 及 反馈 电路 
(R6、D6、C6) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ,， 熔 丝 管 (2A/250V) 熔 丝 管 熔断 并 发 黑 ， 压 敏 电阻 、 电 源 控 制 芯片 FSQ、 
光 耦 合 器 PC817C 炸 裂 ， 整 流 管 (RL207) 损坏 ， 限 流 电阻 R6 (200) 开路 较 常 见 。 更 换 损 
坏 元 器 件 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 RL207 整流 管 可 用 1N4007 代 换 ，FSQ100 可 用 DH321 代 换 。 

148. 【机 型 现象 】 天 诚 TD-759 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 反应 ， 熔 丝 管 完好 无 损 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 Cl 两 端 300V 直流 电压 、 开 关 电 源 各 输出 电压 (24V、5V、3.3V) 是 否 正 常 。 

2) 检查 主 控 开 关 电 路 IC1 (THX203H) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 电压 取样 的 3.3V 电源 组 和 取样 电压 反馈 电路 中 IC2 (PC817)、IC3 (TI431) 
等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，3. 3V 电源 组 整流 二 极 管 D7 短路 较 常见 。 更 换 D7 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 D7 相关 电路 截图 见 图 6-55 。 

149. 【机 型 现象 】 天 诚 TD-759 卫星 电视 接收 机 ， 收 不 到 垂直 极 化 节目 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 接收 机 在 极 化 转 时 的 控制 电压 (13V、18V) 是 否 正常 。 

2) 检查 电源 板 三 路 输出 电压 (24V、5V、3.3V) 是 否 正常 。 

3) 检查 稳 压 部 分 IC2 、IC3 、R4 、R5 、R7 、R8 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
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图 6-55 D7 相关 电路 截图 








实际 维修 中 ， 因 电阻 R8 不 良 造 成 电源 板 输 出 电压 与 控制 电压 均 偏 高 而 引起 此 故障 较 常 
见 。 更 换 R8 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 R8 是 TL431 精密 可 调 稳 压 电源 调整 端的 分 压 电 阻 。 

150. 【机 型 现象 】 天 诚 TD-759 卫星 电视 接收 机 ， 有 时 不 能 开机 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进 
行 维修 操作 : 

1) 检查 主 电源 滤波 电容 C1 两 端的 300V 直 
流 电压 、 变 压 器 T1 二 次 侧 的 24V 绕组 输出 电压 
是 否 正 常 。 

2) 检查 反馈 电路 (C5、D6)、 稳 压 电 路 
(IC2 、IC3 、R7 、R8 、R4 、R5) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 反 馈 电 路 中 电容 C5 (47pF) 
失效 较 常见 。 更 换 C5 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 C5 相关 电路 截图 见 图 6- 56。 

151. 【机 型 现象 】 天 诚 中 国 龙 卫 星 电视 接收 图 6-56 C5 相关 电路 截图 
机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ， 数 码 管 显示 0 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 各 组 输出 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 主板 及 其 与 电源 板 的 连接 是 否 存在 异常 现象 。 

实际 维修 中 ， 因 连接 电源 板 与 主板 的 排 线 插 针 接触 不 良 造成 12V 电压 不 稳 而 引起 此 故 
障 较 常见 。 采 用 飞 线 方式 直接 将 电源 板 输 出 与 电源 输入 端 焊 接 ( 即 用 一 根 塑 料 电线 焊 在 电 
源 板 与 主板 的 12V 电压 输入 与 输出 端子 上 ) ， 故 障 即 可 排除 。 

152. 【机 型 现象 】 天 上 人 间 卫 星 电视 接收 机 ， 不 能 收看 垂直 极 化 节目 ， 水 平 极 化 节目 正常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 系统 设置 是 否 错误 、 高 频 头 是 否 损坏 。 

2) 检查 卫星 接收 机 天 线 输入 端 电压 〈 水 平 极 化 控制 与 垂直 极 化 控制 电压 ) 是 否 正常 。 

3) 检查 以 三 端 可 调 稳 压 集成 电路 LM317 为 主 的 电压 极 化 切换 电路 (D7、D8、D10、 
D11、D12、Q6、Q8) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 电 压 切 换 电 路 中 Q8 (8550) 损坏 较 常见 。 更 换 8550 后 故障 即 可 排除 。 
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【附注 】 通常 水 平 信号 的 控制 电压 为 18V， 垂 直 信号 的 控制 电压 为 13V。 

153. 【机 型 现象 】h】 天 上 人 间 卫 星 电视 接收 机 ， 开 机 后 有 图 有 声 ， 但 伴音 中 有 杂音 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 GX6101P 是 否 有 音频 信号 输出 。 

2) 检查 D- A 转换 电路 中 ET8211 及 其 外 围 元 器 件 、 信 号 放大 电路 中 RC4558 及 其 外 围 
元 器 件 是 否 正 常 。 

3) 检查 中 频 电 路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 中 频 信 号 输入 端子 世 线 发 生 短 路 较 常 见 。 用 电 烙 铁 重 新 焊接 中 频 信和 号 输入 
端子 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 采用 板 载 式 调谐 器 ， 调 谐 电 路 外 围 用 蒲 铁皮 制作 的 屏蔽 盒 封闭 ， 中 频 信 
号 输入 端子 地 端 饮 在 屏蔽 盒 上 。 

154. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-2000B 卫星 电视 接收 机 ， 屏 幕 能 显示 开机 画面 ， 但 随后 死机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 单元 各 路 输出 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 +5V 电压 输出 回路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 +5V 电压 输出 回路 中 三 端 稳 压 絮 7805 损坏 造成 5V 电压 失常 而 引起 此 
类 故障 较 常 见 。 更 换 三 端 稳 压 器 7805 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

【附注 】 +5V 电压 输出 回路 截图 见 图 6-57 。 
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图 6-57 +5V 电压 输出 回路 截图 














155. 【 机 型 现象 】 同 洲 CDVB-2000B 卫星 电视 接收 机 ， 有 数据 显示 ， 但 电视 屏幕 无 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 系统 的 时 钟 和 复位 信号 是 否 正常 。 

2) 检查 主 芯 片 及 存储 器 (FLASH) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，FLASH 中 有 部 分 程序 丢失 较 常 见 。 重 写 FLASH 后 故障 即 可 排除 。 

156. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-2000G 数字 卫星 电视 接收 机 ， 通 电 后 即 烧 熔 丝 管 F101 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电容 C101 ~ C103 、C131 ~ C132 是 否 漏 电 短路 ，D101 ~ D104 、THR101 是 否 损坏 。 
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2) 检查 U101 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 D105、D106 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，C101 ~ C103 存在 漏电 现象 较 常见 。 更 换 C101 ~ C103 后 故障 即 可 排除 。 

157. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-2000G 数字 卫星 电视 接收 机 ， 通 电 开 机 后 整 机 无 任何 反 
应 ， 熔 丝 熔 断 并 发 黑 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 各 组 输出 电压 (3.3V、5V、12V、30V 和 22V) 是 否 正常 ， 电 容 C103 两 端 电 
压 与 电阻 值 是 否 正常 。 

2) 检查 整流 二 极 管 D101 ~ D104 、THR101 电阻 等 是 否 有 问题 。 

3) 检查 电源 厚 膜 块 U101 (TOP234Y) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，THR101 、TOP234Y 损坏 较 常 见 。 更 换 THR101 、TOP234Y 后 故障 即 可 
排除 。 

【 附注 】 

1) TOP234Y 引 脚 功能 : 1 脚 控制 脚 (误差 放大 器 和 反馈 电源 的 输入 端 ) ，2 脚 启动 脚 
(电源 极限 外 部 设 定 端 ) ，3 脚 接地 〈 接 厚 膜 块 内 部 MOSFET 的 源 极 ) ，4 脚 为 开关 频率 选择 
端 (与 1 脚 相 连 可 降低 开关 频率 ) ，5 脚 电源 脚 ( 接 300V 整流 滤波 电压 ， 与 厚 膜 块 内 部 
MOSFET 的 漏 极 相连 ) 。 

2) 同 洲 CDVB-2000G 数字 卫星 电视 机 接收 机 开关 电源 截图 见 图 6-58 。 
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图 6-58 同 洲 CDVB-2000G 数字 卫星 电视 机 
接收 机 开关 电源 截图 
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158. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-2000G 数字 卫星 电视 接收 机 ， 无 伴音 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 U6 (PCM1723E) 芯片 及 其 相关 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 Ul (JRC4558) 构成 的 音频 放大 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 双 运 放 UL (JRC4558) 损坏 较 常 见 。 更 换 JRC4558 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 

1) JRC4558 可 用 同型 号 的 双 排 直 封 装 的 4558D 代 换 。 

2) PCM1723E 是 一 块 可 编程 的 锁 相 环 立体 声 数 - 模 转 换 器 ， 它 的 作用 是 将 由 音 视 频 输 出 














的 PCM 调制 的 音频 数据 ， 转 换 成 具有 左右 声 道 模拟 立体 声音 频 信 号 输出 ， 然 后 经 JRC4558 
构成 的 音频 放大 电路 进行 放大 ， 最 后 送 到 音频 输出 口 。 


159. 【 机 型 现象 】 同 洲 CDVB-2000G 数字 卫星 电视 接收 机 ， 有 时 不 能 启动 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 滤波 电容 C103 (68pkF/450V) 是 否 有 问题 。 

2) 检查 启动 电路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 TOP234Y 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 启 动 电路 中 电阻 R101 不 良 较 常见 。 更 换 启动 电阻 R101 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 该 机 R101 是 由 两 只 560kQ 电阻 串联 在 一 起 后 焊接 到 电路 板 上 的 。 

160. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-2100M 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 面板 无 任何 显示 ， 











电源 指示 灯 时 亮 时 灭 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 开关 电源 各 组 电压 输出 是 否 正 常 。 

2) 检查 LNB 电压 控制 转换 器 U15 (LNBP20PD) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 U15 (LNBP20PD) 内 部 不 良 造 成 主板 23V 电压 供电 端 接口 对 地 短路 而 











引起 此 故障 较 常 见 。 


【附注 】 LNBP20PD 技术 参数 见 表 6- 16。 


表 6-16 LNBP20PD 技术 参数 



















































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 GND 也 
2 VCC1 有 源 
3 VCC2 电源 
4 LNBA 真 值 表 (为 电压 和 端口 选择 ) 
5 VSEL 输出 电压 选择 该 集成 电路 为 LNB 电源 和 控制 电压 稳 压 器 
6 EN 端口 使 能 (并 行 接口 ) ， 采 用 Power So-20 封装 
7 OSEL 端口 选择 
8 NC 空 膨 
9 NC 空 鹏 
10 GND 地 
11 GND 地 
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( 续 ) 

脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

12 NC 空 脚 

13 ENT 22kHz 音频 使 能 

14 CEXT 外 接 电容 

15 EXTM 外 部 调制 该 集成 电路 为 LNB 电源 和 控制 电压 稳 压 器 

16 LLC 线 长 度 补偿 控制 线 保护 系统 (并 行 接口 ) ， 采 用 Power So-20 封装 

17 OLF 过 载 标志 

18 MI 主 输入 

19 LNBB 输出 端口 

20 GND 地 

















161. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-2200 型 有 线 电视 数字 接收 机 ， 开 机 后 电源 指示 灯 不 亮 ， 
面板 无 任何 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 各 路 输出 电压 (3.3V、5V、-12V、+12V、30V、23V) 是 否 正常 。 

2) 检查 熔 丝 管 FU1 及 输入 滤波 整流 电路 (CX101、LEM101、VD101 ~ VD104 、R101、 
THR101 、C101) 是 否 有 问题 。 

3) 检查 电源 控制 芯片 U101 (TOP234Y) 及 其 外 围 元 器 件 、 电 源 变压器 T101 是 否 有 
问题 。 

实际 维修 中 ，TOP234Y 损坏 较 常 见 。 更 换 TOP234Y 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 TOP234Y 技术 参数 见 表 6-17。TOP234Y 典型 应 用 电路 见 图 6-59。 


表 6-17 TOP234Y 技术 参数 

































































脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 C 误差 放大 器 和 反馈 电流 的 输入 端 ， 用 于 占 空 比 控制 
ee a 关 ， 采 用 TO-220-7B 封装 。 互 换 或 兼容 

3 Ni 用 于 远 端 控制 或 电源 同步 人 di 

- 的 型 号 有 TOP205 、TOP225Y 、TOP235Y、 
源 极 TOP206 、TOP226Y、T0236Y、TOP207、 
5 F 开关 频率 选择 〈130kHz 或 65kHz 设置 ) T0227Y、TOP237Y、TOP204 、TOP224Y 
6 NC 空 脚 等 。TOP234Y 典型 应 用 电路 见 图 6-59 
7 D 漏 极 











162. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-2300A 数字 卫星 电视 接收 机 ， 画 面 出 现 停顿 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 U15 (HY57V641620 ) 、 主 芯片 U10 (STIS518)、U9 (SST39VF160) 、TUNER 
各 供电 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 SDRAM (HY57V641620) 是 否 有 问题 、 主 世 片 U10 与 U19 是 否 存 在 虚 焊 、 
TUNER 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ，TUNER (一 体 化 调谐 器 ) 内 部 不 良 较 常 见 。 更换 TUNER 后 故障 即 可 排除 。 
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图 6-59 ”TOP234Y 典型 应 用 电路 














163. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB- 2300A 数字 卫星 电视 接收 机 ， 无 音 视 频 输出 ， 面 板 显 示 异 常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 板 输出 各 组 电压 是 否 正 常 、 主 必 片 U10 (STi5518)、U15 (SDRAM)、 
HY57V641620、U9 (FLASH ROM) 、SST39VF160 等 芯片 3.3V 供电 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 程序 是 否 丢失 或 程序 内 部 部 分 电路 物理 损坏 。 

实际 维修 中 ， 程 序 丢失 较 常见 。 重 新 对 机 器 进行 升级 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 当 程 序 内 部 部 分 电路 物理 损坏 ， 不 能 通过 升级 进行 解决 ， 可 更 换 新 的 已 烧 录 
好 程序 的 FLASH ROM 芯片 。 

164. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-2830C 卫星 电视 接收 机 ， 无 图 像 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主 芯 片 (GX6101C) 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 视频 编码 器 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 主 芯片 (GX6101C) 损坏 及 其 外 围 电阻 R41 击 穿 较 和 常见。 更 换 GX6101C 
主 芯 片 与 电阻 R41 后 故障 即 可 排除 。 

165. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-3000 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 整 机 无 反应 ， 且 无 电压 
输出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 D101 ~ D104、C101、THR101 、C104、R105 、R106 、R103 及 开关 变压器 T101 
等 元 器 件 是 否 正 常 。 

2) 检查 TOP234 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，TOP234 内 部 不 良 较 常见 。 更 换 TOP234 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 220V 交流 电压 经 LEM101 抑制 干扰 ，D101 ~ D104 桥 式 整流 、THR101、 
C101 滤波 ， 得 到 直流 高 压 (300V 左右 ) 加 至 开关 变压器 T101 一 次 侧 ， 再 通过 一 次 绕组 为 
TOP234 提供 启动 电压 。 变 压 器 T101 二 次 侧 各 绕组 经 各 自 的 整流 滤波 电路 产生 24V、12V、 
-12V、5V、3.3V 电压 。 

166. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-3000 卫星 电视 接收 机 ， 和 输出 电压 跳 变 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 反馈 回路 中 D105 、D106 、C105 是 否 有 问题 。 
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2) 检查 光 耦 合 器 PC817 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 光 耦合 器 PC817 不 良 较 和 常见 。 更 换 PC817 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 稳定 输出 电压 是 通过 对 5V 的 取样 比较 电路 去 控制 光 耦 合 器 PC817 的 
电流 。 

167. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-3188A 数字 卫星 电视 接收 机 ， 不 能 接收 垂直 化 节目 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 高 频 头 是 否 正常 。 

2) 检查 极 化 电压 是 否 正常 [在 接收 机 中 频 输 入 端口 测量 其 输出 电压 (改变 数字 机 的 极 
化 方式 ) ] 。 

3) 检查 接收 机 主板 上 的 LNB 供电 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，LNB 供电 电路 中 三 端 稳 压 集成 电路 U9 (LM317) 击 穿 较 和 常见。 更 换 
LM317 后 故障 即 可 排除 。 

168. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-3188A 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 无 图 ， 有 “了 上野 肢 ” 
声 ， 电 源 各 组 输出 电压 均 偏 低 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 尖峰 钳 位 电路 中 的 ZD101、D105 是 否 有 问题 。 

2) 检查 5V 支 路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 5V 支 路 中 并 联 的 三 只 整流 管 D112 ~ D114 (UF5404) 中 有 一 只 短路 。 
更 换 损 坏 二 极 管 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 UF5404 (其 技术 参数 见 图 6-60) 可 用 FR307 代 换 。 





















































参 数 参 数 值 单 ”位 
lav 3 A 
Ui 30 A 
Trsm 100 A 

人 <10 LA 
TAR 400 V 
TRsN 400 V 

VE 1. 25 V 

50 ns 

人 -50 ~ +150 时 











图 6-60 ”UF5404 技术 参数 


169. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-3188A 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ，+3.3V 
输出 电压 不 稳定 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 U101 (TOP234Y) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 反馈 电路 中 的 光 耦 合 器 U102 (PC817) 、C105 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 U104 (PQ15RW) 及 外 围 的 R115、R116 和 C123 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
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实际 维修 中 ，U104 不 良 较 常见 。 更 换 PQ15RW 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 U104 相关 电路 截图 见 图 6-61 。 
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图 6-61 U104 相关 电路 截图 











170. 【 机 型 现象 】 同 洲 CDVB-3188A 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ，30V 组 
电压 偏 低 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 30V 支 路 与 之 相连 接 的 主板 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 由 D107 整流 二 极 管 及 Q101、R107 、C124、R119 、ZD102 组 成 的 简易 稳 压 电路 
构成 的 30V 支 路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，30V 支 路 中 晶体 管 Q101 损坏 较 常见 。 用 8050 代 换 Q101 后 故障 即 可 
排除 。 

【附注 】 30V 支 路 截图 见 图 6-62。 






































图 6-62 30V 支 路 截图 


171. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-3188A 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ， 输 出 电 
压 也 不 稳 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 TOP234Y 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
2) 检查 反馈 电路 光 耦 合 器 U102 (PC817) 、C105 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
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实际 维修 中 ， 反 馈 电 路 中 滤波 电容 C105 失效 较 常见 。 更 换 C105 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 该 机 开关 电源 以 TOP234Y 为 核心 器 件 ， 外 围 元 器 件 较 少 〈 见 图 6-63 ) 。 

2) 知 +5V 电压 正常 ，+3.3V 电压 不 正常 ， 则 应 检查 U104 (PQ15RW) 及 其 外 围 的 
R115、R116 和 C123。 
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图 6-63 开关 电源 相关 电路 截图 





172. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-3188A 数字 卫星 电视 接收 机 ， 无 伴音 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 音频 D- A 转换 电路 PCM1723 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 音频 放大 电路 4558 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 存储 芯片 U12 (24C01) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 存 储 芯片 24C01 有 问题 较 常 见 。 

【附注 】 

1) 该 机 的 存储 芯片 24C01 不 需要 预先 烧 录 程序 ， 使 用 不 带 任何 程序 的 24C01 直接 更 换 
便 可 正常 工作 。 

2) 在 进行 维修 时 ， 如 果 是 发 生 逻 辑 错误 的 话 ， 只 需要 恢复 默认 设置 或 者 重新 升级 即 
可 ， 只 有 在 发 生 内 部 物理 损坏 时 ， 才 需要 更 换 。 

173. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-3188A 数字 卫星 电视 接收 机 ， 无 图 像 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主 控 电 路 、 视 频 编码 电路 工作 是 否 正 常 。 

2) 检查 信号 处 理 电路 及 解码 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 解码 电路 中 U6 损坏 造成 音频 D- A 转换 PCM1723 的 2 脚 无 波形 输出 而 
造成 此 故障 较 常 见 。 更 换 U6 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 PCM1723 损坏 有 时 会 出 现 画 面 一 闪 一 闪 且 无 声音 的 故障 。 
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174. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-3188C 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ， 面 板 指 
示 灯 也 不 亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 交流 输入 电路 中 熔 丝 F801 、 压 敏 电 阻 RV801、 热 敏 电阻 THR801 等 元 器 件 是 否 
有 问题 。 

2) 检查 由 桥 式 整流 电路 VD801 ~ VD804 和 滤波 电容 C801 构成 的 整流 滤波 电路 是 否 有 
问题 。 

3) 检查 由 U801 (TOP234Y) 、 开 关 变 压 器 T801 、 变 压 器 二 次 输出 电路 和 稳 压 电路 等 部 
分 构成 的 开关 振荡 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 开 关 振 荡 电 路 中 U801 (TOP234Y) 损坏 较 常 见 。 更 换 TOP234Y 后 故障 即 
可 排除 。 

175. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-3188C 数字 卫星 电视 接收 机 ， 雷 雨 后 ， 开 机 无 信号 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 高 频 头 与 天 线 是 否 有 问题 。 

2) 检查 控制 18/14V 输出 电压 的 LM317 转换 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 LM317 到 LNB 端口 之 间 PCB 上 铜 稍 已 烧 坏 造成 LNB 输入 端子 无 电压 输 
出 而 引起 此 故障 较 常见 。 重 新 连 好 之 后 故障 即 可 排除 。 

176. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-5100CI 卫星 电视 接收 机 ， 不 能 存 台 ， 断 电 后 必须 重新 输 
入 卫星 频道 参数 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 各 路 电压 (3.3V、5V、12V、-12V、30V) 是 否 正 常 。 

2) 检查 存储 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 电 源 中 5V 滤波 电容 C115 、C116 漏电 造成 5V 电压 偏 低 ， 使 存储 电路 不 能 
正常 工作 而 引起 此 故障 较 常见 。 更 换 电 容 C115 与 C116 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 当 C115 与 C116 漏电 还 会 出 现 不 能 开机 ， 面 板 上 无 任何 显示 的 故障 。 

177. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-5100CI 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 无 视频 输出 ， 数 码 显 示 
器 显示 8888 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 U32 (018EZ01) 、U4 (033EZ01) 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 时 钟 信号 与 复位 信号 是 否 正常 。 

3) 检查 主 芯 片 U15 (SC2000/SC2005) 外 围 排 阻 RN1 ~ RN9 和 RN12 ~ RN25、 两 片 
SDRAM 芯片 (U12 HY57V641620、U17 HY57V281620) 是 否 有 问题 。 

4) 检查 U22 (29VLV160)、U23 (29LV160) 是 否 有 问题 等 。 

实际 维修 中 ， 主 芯片 外 于 排 阻 RN6 短路 较 常 见 。 更 换 新 的 RN6 排 阻 后 故障 即 可 排除 。 

178. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-5100CI 卫星 电视 接收 机 ， 图 像 出 现 马赛 克 ， 信 号 停顿 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 卫星 天 线 是 否 对 准 卫 星 。 

2) 检查 接收 机 门限 电 平 是 否 正常 。 

3) 检查 解锁 电路 是 否 正常 。 
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实际 维修 中 ， 解 锁 电 路 中 CAM 卡 接触 不 良 较 常见 。 更 换 CAM 卡 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 在 电源 重启 后 LOCK 灯 ， 接 收 电 平 指示 在 75% ， 可 确定 接收 机 门限 电 平 
正常 ;该 机 的 智能 卡 是 先 插 入 CAM 卡 ， 然 后 再 将 CAM 卡 插 入 接收 机 面板 上 CI 插 槽 中 ， 用 
替换 法 代 换 CAM 卡 ， 故 障 消失 ， 则 说 明 是 CAM 卡 有 问题 。 

179. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-981B 数字 卫星 电视 接收 机 ， 不 能 接收 水 平 极 化 信号 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 极 化 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 LNB 供电 电路 中 Q3 、Q4 、R13 、R14 等 元 带 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，Q3 的 e-c 极 间断 路 较 常 见 。 更 换 Q3 后 故障 排除 。 

【附注 】 LNB 供电 电路 见 图 6-64， 当 设置 数字 机 接收 垂直 极 化 信号 时 ， 控 制 端 SWH 为 
低 电 平 ，Q4 、Q3 截止 ，18V 电压 经 78L15 稳 压 后 输出 的 15V 电压 ， 再 经 二 极 管 降 压 后 输出 
14V 极 化 电压 ; 当 设 置 数字 机 接收 水 平 极 化 信号 时 ， 控 制 端 SWH 为 高 电 平 ，Q4 、Q3 导 通 ， 
输出 18V 极 化 电压 。 
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图 6-64 同 洲 CDVB-981B 数字 卫星 电视 接收 机 LNB 供电 电路 








180. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-981B 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 锁定 指示 灯 长 亮 ， 
数码 显示 器 显示 8888 ， 按 键 与 遥控 均 失 效 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 各 路 电压 (5V、18V、28V 等 ) 是 否 正常 、 供 电 电路 中 D9 整流 后 的 直流 
电压 是 否 正常 。 

2) 检查 5V 电源 滤波 电容 C11、C12、C19、 电 位 带 R9、U2 (TL431) 、 光 耦合 需 
PC817A 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 电 容 C11 (470kEZ16V) 、C12 (470uEF《X16V) 失效 造成 5V 电压 偏 低 ， 
电位 器 R9 (1kQ) 不 良 造成 18V、28V 电压 偏 低 较 常见 。 更 换 C11 、C12、R9 后 故障 即 
可 排除 。 

【附注 】 同 洲 CDVB-981B 数字 卫星 电视 接收 机 电源 相关 部 分 截图 见 图 6-65 。 

181. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-981B 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ， 但 遥控 
与 面板 能 正常 操作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 LNB 供电 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 接收 机 内 是 否 有 中 频 信 号 输入 。 
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图 6-65 ” 同 洲 CDVB-981B 数字 卫星 电视 接收 机 电源 相关 部 分 截图 








实际 维修 中 ，LNB 供电 电路 中 Q1 损坏 造成 此 故障 较 常见 。 更 换 Q1 后 故障 即 可 排除 。 
182. 【机 型 现象 】 同 洲 CDVB-981B 数字 卫星 电视 接收 机 ， 无 伴音 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 音频 双 功 率 放大 器 NJM4558 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 音频 D- A 转换 器 PCM1723E 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 主 芯 片 ODM8211 内 部 解码 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 音 频 双 功率 放大 器 NJM4558 不 良 较 常 见 。 更 换 NJM4558 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 

1) 该 机 主 芯 片 为 ODM8211， 解 复 用 与 解码 电路 都 集成 在 该 芯片 当中 。 

2) 软件 不 良 或 部 分 丢失 造成 节目 相关 参数 错误 无 法 对 音频 数据 正确 解码 也 会 出 现 无 
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183. 【机 型 现象 】 万 佳 乐 STB2000 数字 电视 接收 机 ， 智 能 卡通 信和 错误 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 开关 电源 各 组 输出 电压 (5V、12V、5V、3.3V) 及 开关 电源 一 次 侧 220V 整流 


滤波 后 的 310V 直流 电压 是 否 正常 。 





2) 检查 二 次 侧 低压 整流 输出 电路 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 ， 二 次 侧 低压 整流 输出 的 滤波 电容 C13 、C15 、C17 、C19 损坏 较 常 见 。 更 换 


所 有 损坏 件 后 故障 即 可 排除 。 


【附注 】 该 例 检测 5V 电压 比 正常 值 偏 高 ， 其 他 几 路 电压 均 正 常 。 
184. 【机 型 现象 】 万 利 达 MDS-300H 数字 卫星 电视 接收 机 ， 无 信号 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 ODM8511 的 88 脚 扫描 波形 是 否 正 常 。 

2) 检查 调谐 器 的 4、5 脚 输出 的 VQ 信号 是 否 正 常 。 

3) 检查 调谐 器 外 置 固定 振荡 器 、 数 字 相 位 比较 器 是 否 正常 。 
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实际 维修 中 ， 因 XT1 引 脚 虚 焊 造 成 反 相 器 无 振荡 信号 输出 而 引起 此 故障 较 常 见 。 重 新 


焊 XT1 引 脚 后 故障 即 可 排除 。 


【附注 】 该 机 检查 ODM8511 的 88 脚 无 扫描 波形 ， 说 明 CPU 控制 异常 ; 知 ODM8511 正 


常 工作 并 输出 8 位 数据 信号 ， 则 说 明 故 障 出 在 信 源 解码 或 本 机 存储 单元 电路 。 


185. 【机 型 现象 】 万利 达 MDS-300H 数字 卫星 电视 接收 机 ， 图 声 时 有 时 无 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 高 频 头 质量 是 否 过 差 、 门 限 电 平 是 否 正常 。 

2) 检查 接收 电缆 线 是 否 过 长 或 接收 用 户 过 多 。 

3) 检查 ODM8511 的 66 脚 输出 的 帧 错误 指示 信号 是 否 正 常 。 

4) 检查 锁 相 环 电路 相关 电路 、ADC 电路 、ODM8511 和 信 源 解码 部 分 电路 元 器 件 是 否 





有 问题 。 


实际 维修 中 ，ODM8511 内 部 不 良 较 常 见 。 更 换 ODM8511 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 检测 ODM8511 的 66 脚 有 帧 错误 指示 信号 输出 ， 则 说 明 故 障 在 ODM8511 之 前 


电路 ， 若 无 指示 信号 ， 则 说 明 ODM8511 和 信 源 解码 部 分 电路 元 器 件 有 问题 。 





186. 【机 型 现象 】 万 利 达 MDS-300H 数字 卫星 电视 接收 机 ， 无 图 像 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 编码 器 及 输出 钳 位 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 视频 编码 集成 电路 BT864 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，BT864 内 部 数 - 模 转换 器 驱动 部 分 损坏 较 常见 。 更 换 BT864 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 BT864 技术 参数 见 表 6- 18。 


表 6-18 BT864 技术 参数 












































































































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 PSADJUT 全 值 调节 

2 VBIAS DAC 电路 偏 压 

3 VREF 参数 电压 

4 VAA 模拟 电路 供电 电压 

5 COMP 补偿 该 集成 电路 为 数 
空 式 宰 盯 储 成 

6 ACND 模拟 电路 地 字 式 视频 编码 集成 
电路 ， 采 用 PQFP52 

7 AGND 模拟 电路 地 l 
脚 封 装 ， 内 置 有 输 

8 CVBS/B 复合 视频 信号 / 蓝 色 信号 输出 入 锁 存 器 、 亮 度 处 

9 AGND 模拟 电路 地 理 单元 、 色 度 处 理 

10 CVBS/G 复合 视频 信号 /绿色 信号 输出 单元 、 闭 路 电视 字 
莫 广 站 由 袖 

11 AGND 模拟 电路 地 痪 单元 、 图 文 电视 

a ee 单元 、 数 - 模 转 换 器 

12 C/R 模拟 色 度 信号 /红色 信号 输出 3 
(DAC) 和 EC 接 

13 Y/CVBS 模拟 亮度 信号 /复合 视频 信号 输出 等 电路 

14 RGB OUT 模拟 RGB 输出 控制 

15 FIELD 场 控制 














16 Y0 16 位 输入 格式 的 Y 像素 0 位 
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( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
17 Yl 16 位 输入 格式 的 Y 像素 1 位 
18 Y2 16 位 输入 格式 的 Y 像素 2 位 
19 Y3 16 位 输入 格式 的 立 像素 3 位 
20 Y4 16 位 输入 格式 的 了 像素 4 位 
21 Y5 16 位 输入 格式 的 Y 像素 5 位 
22 GND 数字 电路 地 
23 VDD 电源 
24 Y6 16 位 输入 格式 的 Y 像素 6 位 
25 Y7 16 位 输入 格式 的 Y 像素 7 位 
26 ALTADDR 交 蔡 的 从 地 址 
27 TTXDAT 图 文 电视 码 流 
28 PO 8 位 输入 格式 的 YCbCr 像素 的 0 位 ，16 位 格式 的 CbCr 像素 0 位 
29 Pl 8 位 输入 格式 的 YCbCr 像素 的 1 位 ，16 位 格式 的 CbCr 像素 1 位 该 集成 电路 为 数 
30 P2 8 位 输入 格式 的 YCbCr 像素 的 2 位 ，16 位 格式 的 CbCr 像素 2 位 字 式 视频 编码 集成 
31 p3 8 位 输入 格式 的 YCbCr 像素 的 3 位 ，16 位 格式 的 CbCr 像素 3 位 。 | 电路 ， 采 用 PQFP52 
32 P4 8 位 输入 格式 的 YCbCr 像素 的 4 位 ，16 位 格式 的 CbCr 像素 4 位 ee 
入 锁 存 器 、 亮 度 处 
33 P5 8 位 输入 格式 的 YCbCr 像素 的 5 位 ，16 位 格式 的 CbCr 像素 5 位 理 单元 、 色 度 处 理 
34 P6 8 位 输入 格式 的 YCbCr 像素 的 6 位 ，16 位 格式 的 CbCr 像素 6 位 单元 、 闭 路 电视 字 
35 P7 8 位 输入 格式 的 YCbCr 像素 的 7 位 ，16 位 格式 的 CbCr 像素 7 位 幕 单元 、 图 文 电视 
36 GND 数字 电路 地 单元 、 数 - 模 转 换 带 
本 i 电源 (DAC) 和 了 PC 接口 
38 TTXREQ 图 文 电视 请 求 nn 
39 SLEEP 泪眼 状态 控制 
40 SDA PC 总 线 控制 数据 
41 SCL PC 总 线 时 钟 
42 SLAVE 主 / 从 方式 选择 
43 CLK 视频 时 钟 
44 VDD3V 电源 (3.3V) 
45 GND 数字 电路 地 
46 VDD 电源 
47 RESET 复位 
48 BLANK 合成 空白 控制 信号 
49 VSYNC 场 同步 信号 
50 HSYNC 行 同步 信号 
51 AGND 模拟 电路 地 
52 AGND 模拟 电路 地 
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187. 【机 型 现象 】 新 雷 DM800 卫星 高 清 多 媒体 接收 机 ， 无 法 启动 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 随机 附带 的 外 和 置 电 源 适 配器 功率 是 否 有 问题 。 

2) 检查 电路 主板 上 的 1. 3V、2. 6V、3.3V、5V 等 多 路 工作 电压 是 否 正 常 。 

3) 主板 上 各 个 电源 管理 芯片 构成 的 电路 是 否 有 问题 。 

4) 主 CPU 芯片 BCM7401 是 否 有 问题 。 

5) 由 LM2742 构成 的 1.3V 电路 是 否 有 问题 。 

6) 检查 主板 卡 座 上 方 2 排 8 只 大 容量 电解 电容 中 4 只 4700pFA10V (为 1.3V 主线 路 电 
源 滤波 ) 、3 只 2200kEFV6. 3V 电解 电容 (为 各 分 支线 路 上 的 1.3V 电源 滤波 ) 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 各 个 部 分 的 大 容量 电解 电容 失效 较 常 见 ， 更换 同 型 号 大 容量 电解 电容 
即 可 。 

【附注 】 

1) 部 分 机 器 电解 电容 正常 的 情况 下 也 会 出 现 类 似 故 障 ， 此 故障 属 设计 性 故障 ， 应 急 处 
理 时 ,采用 再 次 快速 开机 即 可 重新 启动 。 

2) 新 雷 DM800 卫星 接收 机 的 外 壳 与 调谐 器 组 件 的 拆卸 如 下 : 

Q 外 壳 的 拆卸 。 皖 下 固定 机 上 盖 的 4 颗 螺钉 ， 御 下 机 外 壳 ， 即 可 看 见 DM800 内 部 电路 
板 ， 见 图 6-66。 




















6-66 新 雷 DM800 内 部 电路 板 





@) 调谐 器 组 件 的 拆卸 。 拆 下 后 面板 ， 就 可 以 将 调谐 器 组 件 沿 水 平 向 左 抽出 来 ， 见 
图 6-67。 

188. 【机 型 现象 】 亚视 达 HIC-5288 卫星 电视 接收 机 ， 不 能 开机 ， 但 电视 扬声器 有 极 小 
的 “ 唆 吧 ” 声 发 出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 电源 管 是 否 完好 、 电 容 是 否 存 在 鼓 包 现象 、 主 元 器 件 是 否 有 异常 现象 。 

2) 检查 电源 各 路 输出 电压 是 否 正 常 。 

3) 检查 电源 板 上 光 耦 合 器 IC2 (PC817) 、IC3 (KA431) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

4) 检查 主 世 片 工 作 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 KA431 损坏 造成 电源 板 输出 电压 升 高 而 引起 此 故障 较 和 常见 。 更 换 
KA431 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 亚视 达 HIC-5288 卫星 电视 接收 机 电源 板 实物 见 图 6-68 。 














图 6-68 亚视 达 HIC-5288 卫星 电视 接收 机 电源 板 实物 








189. 【机 型 现象 】 亚 视 达 HIC-5288 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 前 面板 无 反应 ， 且 无 图 无 
声 ， 电 源 板 也 无 电压 输出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 熔 丝 管 是 否 熔 断 。 

2) 检查 整流 后 的 滤波 电容 C1 (47uFv450V) 两 端 是 否 有 300V 直流 电压 。 

3) 检查 抗 干扰 、 整 流 滤 波 电 路 是 否 有 问题 。 
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4) 检查 电源 控制 芯片 IC1 (DH321) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 ，DH321 本 身 损坏 较 常 见 。 更 换 DH321 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 DH321 技术 参数 见 表 6-19。DH321 典型 应 用 电路 见 图 6-69 。 


表 6-19 DH321 技术 参数 































































































脚 号 引 肚 符号 引 脚 功能 备注 
1 GND 接地 端 

> 人 该 集成 电路 是 仙 童 公司 开发 的 单 片 低 功 耗 离线 式 开关 电 

Wi, 源 集成 电路 ， 电 源 电 压 输出 控制 方式 为 电流 型 脉 宽 调整 

3 VEB 反馈 输入 端 (PWM) ， 它 采用 8 脚 双 列 直播 式 (DIP8 ) 封装 ， 内 部 集成 

全 pe 了 击 穿 电压 为 650V 的 “敏感 型 ” 场 效应 晶体 管 、 内 部 全 

- 置 电路 、 高 压 启动 电流 源 、 固 定 频率 振东 器、 软 启动 电路 、 

站 脉冲 前 沿 闭锁 电路 、 过 电压 保护 电路 、 欠 电压 保护 电路 、 

6 DRAIN “| 接 内 部 场 效应 晶体 管 的 漏 极 。 | 过 载 保护 电路 、 异 常 过 电流 保护 、 过 热 保护 电路 、 自 动 重 
































启动 电路 等 。DH321 可 用 DL0165 、FSQ100 、DM0265R 代 
换 。DH321 典型 应 用 电路 见 图 6-69 








7 DRAIN 接 内 部 场 效 应 晶体 管 的 漏 极 
8 DRAIN 接 内 部 场 效 应 晶体 管 的 漏 极 
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图 6-69 ”DH321 典型 应 用 电路 





190. 【机 型 现象 】 亚视 达 HIC-5288 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 前 面板 无 任何 显示 ， 无 图 
无 声 ， 电 源 板 输出 电压 均 偏 低 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电压 取样 、 稳 压 控制 电路 ( 光 耦 合 器 PC817 、KA431 等 元 器 件 ) 是 否 有 
问题 。 

2) 检查 电源 控制 芯片 DH321 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 光 耦合 器 PC817 不 良 较 和 常见 。 更 换 PC817 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 这 种 故障 一 般 来 自 于 电压 取样 和 稳 压 控制 电路 。 在 直流 输出 、 取 样 电阻 、 误 
差 取 样 放 大 器 如 KA431 、 光 耦合 器 、 电 源 控 制 芯片 等 电路 共同 构成 一 个 闭合 的 控制 环 路 ， 任 
何 一 处 出 问题 就 会 导致 输出 电压 升 高 。 
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191. 【机 型 现象 】 亚 视 达 HIC-5288 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 前 面板 无 显示 ， 电 视 机 扬 
声 器 内 有 “ 喇 喇 ” 声 ， 电 源 板 输 出 电压 均 偏 低 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电压 取样 、 稳 压 控 制 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 电源 控制 芯片 DH321 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，DH321 的 2 脚 外 围 整 流 二 极 管 FR107 不 良 较 常见 。 更 换 FR107 后 故障 即 
可 排除 。 

【附注 】 FR107 技术 参数 见 图 6-70。 









































参数 参数 值 单位 2 
VRRM 1000 V 
Vrms 700 V 
Voe 1000 V 
人 CAV) 1.0 A 
Tisw 30 A 
Trcav) 30 MA 
Ve 1.3 V 
有 5.0 HA 
1 300 nS 











图 6-70 ”FR107 技术 参数 


192. 【机 型 现象 】 亚 视 达 HIC- 5288 卫星 电视 接收 机 ， 图 像 上 有 横 条 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 27MHz 晶振 的 时 钟 信号 是 否 正常 。 

2) 检查 解码 电路 及 存储 器 U3 (SDRAM) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 存 储 器 U3 (SDRAM) 短路 ,使 存储 器 数据 丢失 ， 故 解码 器 无 完整 的 数据 
从 而 导致 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 存储 器 U3 后 故障 即 可 排除 。 

193. 【机 型 现象 】 亚 视 达 VEN-2288B 卫星 电视 接收 机 ， 不 能 收看 节目 ， 信 息 显 示 强 
度 、 质 量 均 无 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 卫星 接收 机 与 天 线 之 间 的 连 线 及 卫星 高 频 头 是 否 完好 ， 天 线 位 置 、 卫 星 高 频 头 
的 极 化 角 是 否 正确 。 

2) 检查 bin 文件 是 否 损坏 。 

3) 无 锅 卫星 天 线 接收 器 芯片 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 无 锅 卫星 天 线 接收 器 芯片 引 脚 虚 焊 较 常 见 。 对 无 锅 卫 星 天 线 接收 器 芯片 引 
脚 重新 补 焊 后 故障 即 可 排除 。 

194. 【机 型 现象 】 亚视 达 VEN-2288B 卫星 电视 接收 机 ， 无 图 像 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 M3328C 芯片 内 视频 解码 、 编 码 电路 或 输出 端 是 否 损坏 。 
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2) 检查 M3328C 芯片 视频 信号 输出 端 8 脚 至 耦合 电容 C19 (220uFX10V) 间 电 路 是 否 
存在 短路 。 

实际 维修 中 ，M3328C 心 片 内 部 损坏 较 常 见 。 更 换 M3328C 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 采用 阿里 (ALi) 公司 M3328C 单 芯 片 方案 ， 视 频 解码 、 编 码 器 集成 于 
M3328C 芯片 内 ， 解 出 的 视频 信号 经 8 脚 输出 ， 再 经 视频 电路 处 理 后 传输 至 视频 输出 端子 。 

195. 【机 型 现象 】 中 大 WS-9618 数字 卫星 电视 接收 机 ， 雷 雨 过 后 无 图 无 声 ， 显 示 屏 也 
无 任何 显示 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 熔 丝 管 FU1L 是 否 熔断 ， 电 路 板 上 电容 是 否 存 在 敦 包 、 漏 液 ， 电阻 、 二 极 管 、 晶 
体 管 等 元 器 件 表面 是 否 存 在 异常 、 有 无 异味 。 

2) 检查 桥 式 整流 电路 后 的 滤波 电容 C5 (47pF/400V) 两 端 是 否 有 300V 直流 电压 、 开 
关 电 源 各 路 输出 电压 (12V、22V、5V、30V、3.3V) 是 否 正 常 。 

3) 检查 电源 管理 芯片 Ul (1M0380R) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 熔 丝 管 FUL 熔断 并 发 黑 、 过 电压 保护 压 敏 电阻 R1 (7N431K) 击 穿 、 
抗 干扰 电路 中 电容 C1 (0.1nEFX630V) 炸 裂 、 桥 式 整 流 电 路 整流 管 D3 (1N4007) 短路 、 
1M0380R 内 部 对 地 击 穿 较 常 见 。 更 换 所 有 损坏 件 后 即 可 故障 排除 。 

【附注 】 1) 本 例 检测 滤波 电容 C5 两 端 无 电压 、 开 关 电 源 各 路 均 无 输出 电压 、U1l 
(1M0380R) 的 3 脚 无 电压 。 

2) 中 大 WS-9618 数字 卫星 电视 接收 机 开关 电源 部 分 截图 见 图 6-71 。 
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图 6-71 中 大 WS-9618 数字 卫星 电视 接收 机 开关 电源 部 分 截图 
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196. 【机 型 现象 】 中 广 通 XC- C288 卫星 电视 接收 机 ， 通 电 开 机 面板 红色 数码 管 闪 亮 一 
下 后 无 反应 ， 但 电源 变压器 发 出 “ 歧 肢 ” 声 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 上 元 器 件 是 否 有 明显 异常 现象 (如 电容 漏 液 、 电 阻 变色 等 ) 。 

2) 检查 电源 板 上 各 路 输出 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 整流 滤波 电路 、IC1 (SD4841P) 及 其 外 围 元 器 件 、 电 源 变压器 周边 元 器 件 等 是 
否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 滤 波 电容 C1 失效 、 变 压 器 二 次 侧 D7 (SR160) 不 良 较 常见 。 更 换 C1 与 
D7 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 该 机 检测 3.3V 和 19V 两 路 输出 电压 失常 。 

2) SR160 可 用 1N5406 二 极 管 代 换 。 

3) 中 广 通 XC- C288 卫星 电视 接收 机 电源 电路 见 图 6-72。 
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图 6-72 中 广 通 XC- C288 卫星 电视 接收 机 电源 电路 

















197. 【机 型 现象 】 卓 异 ZY2250C 卫星 电视 接收 机 ， 通 电 后 面板 显示 888 ， 面 板 上 按键 
失效 ， 且 LOCK 信号 锁定 灯 长 亮 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 各 组 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 电源 板 上 C921 、C915 、C920 、C914 、C919 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 主板 上 是 否 存 在 温度 较 高 的 元 器 件 。 

实际 维修 中 ， 因 电容 C915 损坏 造成 3. 3V 电压 偏 低 而 引起 此 故障 较 和 常见 。 更 换 C915 后 
故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 主板 见 图 6-73。 
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图 6-73 卓 异 ZY2250C 卫星 电视 接收 机 主板 


198. 【机 型 现象 】 卓 异 ZY2250C 卫星 电视 接收 机 ， 通 电 后 显示 屏 闪烁 不 停 ， 电 视屏 幕 


无 反应 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 各 组 电压 输出 是 否 正 常 。 

2) 检查 电源 板 上 滤波 电容 是 否 存 在 鼓 包 或 漏 液 现 象 。 

3) 检查 主板 上 元 器 件 是 否 存 在 异常 现象 。 

实际 维修 中 ， 电 源 板 上 3. 3V 组 中 的 C921、C915 和 5V 中 的 C920 、C914 、C919 滤波 电 


容 失 效 较 常见 。 更 换 所 有 失效 的 滤波 电容 后 故障 即 可 排除 。 


【附注 】 当主 板 上 靠近 信号 输入 接口 旁 的 电解 电容 EC22 (1000JFA10V) 失效 会 造成 








机 需 有 信和 号 强度 却 无 信号 质量 故障 。 


199. 【 机 型 现象 】 卓 异 ZY2250C 卫星 电视 接收 机 ， 无 信号 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 所 有 的 连接 线 的 连接 是 否 正确 ， 卫 星 接 收 机 上 给 卫星 高 频 头 供电 的 频道 设置 开 


关 是 否 打开 ， 天 线 水 平角 、 极 化 角 、 仰 角 有 无 变动 。 


2) 检查 调谐 振 芯 片 ZL10036 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 XTAL3 品 振 是 否 不 良 或 存在 虚 焊 现象 。 

实际 维修 中 ，ZL10036 引 脚 存在 虚 焊 较 常 见 。 更 换 ZL10036 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 1) 此 故障 与 调谐 芯片 ZL10036 过 热 有 关 ， 可 在 屏蔽 盒 上 盖 剪 出 一 段 宽 度 略 小 


于 ZL10036 表面 长 度 的 条 形 结 构 ， 并 使 之 弯曲 接触 至 JZL10036 表面 ， 使 ZL10036 借助 屏蔽 
盒 上 盖 散 热 。 


2) ZL10036 技术 参数 见 表 6-20。 
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表 6-20 ”ZL10036 技术 参数 






























































































































































































































































































































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 QDC Q 通道 DC 偏 移 校正 电容 

2 QDC Q 通道 DC 偏 移 校 正 电容 ( 反 相 ) 

3 QOUT Q 通道 基带 差分 输出 

4 QOUT Q 通道 基带 差分 输出 ( 反 相 ) 

5 VCCBB +5V 电源 电压 (为 基带 ) 

6 VCCBB +5V 电源 电压 (为 基带 ) 

7 IOUT I 通道 基带 差分 输出 ( 反 相 ) 

8 IOUT I 通道 基带 差分 输出 

9 IDC I 通道 DC 偏 移 校正 电容 ( 反 相 ) 

10 IDC I 通道 DC 偏 移 校正 电容 

11 SLEEP 硬件 断 电 输入 

12 SCL PC 串 行 时 钟 输入 

13 SDA PC 串 行 数据 输入 与 输出 

14 XTAL 参考 晶振 输入 

15 XTAL CAP 晶振 (为 外 部 参考 输入 ,通过 10nF 的 电容 ) 

16 ADD 变量 了 C 地 址 选择 允许 该 集成 电路 是 ZARLINK 半导体 公 

17 DIGDEC 退 耦 (为 内 部 数字 3. 3V 稳 压 ) 司 生产 的 数字 卫星 调谐 芯片 ， 它 是 一 

18 VCCDIG +5V 电源 电压 (为 数字 逻辑 ) 和 人 i 

19 VCCTUNE 变 容 二 极 管 调谐 +5V 电源 人 el 

ee 站 放 大 冲 瑟 动 成 有 EC 串 行 总 线 接口 控制 器 ， 低 相 
位 噪声 PLL 频率 合成 器 ， 正 交 相 位 分 

I 离 调 谐 器 ， 全 集成 的 本 地 振荡 器 和 可 

22 NC 空 肢 调 带 宽 的 基带 低 通 滤波 器 

23 VVAR 本 振 调 谐 电 压 输 入 

24 PO 开关 端口 

25 LOCK 比较 相位 和 频率 锁定 输出 

26 VCCRF +5V 电源 电压 (为 RF) 

27 RFBYPASS RF 旁 路 差分 输出 

28 RFBYPASS RF 旁 路 差分 输出 ( 反 相 ) 

29 VCCRF +5V 电源 电压 (为 RF) 

30 N/C 空 脚 

31 RFIN RF 差分 输入 

32 RFIN RF 差分 输入 ( 反 相 ) 

33 N/C 空 及 

34 RFAGC RF 模拟 增益 控制 输入 

35 PTEST 连接 到 内 部 电路 (监测 芯片 温度 ) 

36 VCCLO +5V 电源 电压 (为 本 振 ) 

37 VCCLO +5V 电源 电压 (为 本 振 ) 

38 LOTEST 双向 测试 端口 (为 访问 内 部 本 振 ) 

39 P1 开关 端口 

40 CNT 焊 点 测试 
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200. 【机 型 现象 】 卓 异 ZY2250D 数字 卫星 电视 接收 机 ， 伴 音 失 真 ， 图 像 正常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主 芯 片 CT212S 内 部 是 否 有 问题 。 

2) 检查 音频 D- A 转换 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，D- A 转换 电路 中 Ul (PT8211-H) 内 部 不 良 较 常见 。 更 换 PT8211-H 后 故 
障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 音频 、 视 频 解 码 电路 集成 在 主 芯片 CT212S 内 部 。 

201. 【机 型 现象 】 卓 异 ZY2250D 数字 卫星 电视 接收 机 ， 不 能 收看 水 平 极 化 节目 ， 但 垂 
直 极 化 信号 节目 正常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 传输 电缆 电阻 是 否 增 大 。 

2) 检查 开关 电源 各 组 输出 电压 与 中 频 信 号 输入 端 处 输出 的 极 化 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 开关 电源 与 LNB 供电 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 板 上 微调 电阻 RW901 调节 不 当 使 极 化 电压 失常 而 引起 此 故障 较 常 
见 。 调 整 RW901 使 水 平 、 垂 直 极 化 节目 都 能 正常 收视 ， 然 后 用 蜡 将 微调 电阻 RW901 固定 。 

【附注 】 

1) LNB 供电 电路 中 应 重点 检查 晶体 管 8550 是 否 损坏 。 

2) 该 机 的 版 号 是 PCB6101C + 5810F, 极 化 转换 电路 由 Q13、Q14 (8550 ) 、D11 
(R2000) 、D12 (1N4007) 、D17 (R2000)、D19 (R2000)、R23、R49 等 元 器 件 组 成 ，D11、 
D19、D17 二 极 管 串联 ， 起 到 降 压 作用 ， 当 8550 c-e 结 截 止 时 ，18V 经 D11、D17、D19 二 极 
管 降 压 为 13V 经 D12 加 到 LNB 上 ， 高 频 头 工作 于 垂直 极 化 状态 ， 反 之 ， 当 8550 导 通 时 ， 等 
于 直接 把 三 个 二 极 管 短路 ，18V 经 D12 加 到 高 频 头 上 ， 高 频 头 就 工作 于 水 平 状态 ， 极 化 控 



































制 电压 应 该 是 由 GX6101C 的 某 个 脚 输出 ， 经 R47、Q13 (1815)、R23 到 Q14 基 极 ， 控 制 
Q14 (8550) 的 导 通 与 截止 ， 实 现 水 平 与 垂直 的 切换 ， 见 图 6-74。 


18V 


1 













DIl DI17 D19 
去 LBN 


R47 
至 GX6101C 一 一 














图 6-74 极 化 转换 电路 部 分 截图 














202. 【机 型 现象 】 卓 异 ZY2250D 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 无 图 无 声 ， 但 前 面板 显 
示 正 常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 单元 是 否 有 问题 。 

2) 检查 电源 及 LNB 供电 电路 是 否 有 问题 。 
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3) 检查 主板 上 调谐 器 、 主 芯片 、 品 振 等 元 需 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 唱 振 XTAL3 虚 焊 较 常 见 。 重 新 对 晶振 进行 补 焊 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 检查 问题 是 否 出 在 室外 单元 时 ， 可 用 另 一 台 正 常 的 接收 机 与 室外 天 馈 系 统 连 
接 ， 能 正常 收视 ,说 明 室 外 单元 正常 ， 故 障 出 在 接收 机 本 身 。 

203. 【机 型 现象 】 卓 异 ZY2250F 卫星 电视 接收 机 ， 使 用 过 程 中 显示 无 节目 ， 但 摇动 
头 处 时 能 恢复 正常 收看 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 高 频 调 谐 部 分 CT2028 是 否 有 问题 。 

2) 检查 解 复 用 解码 器 CT212K 是 否 有 问题 。 

3) 检查 高 频 调 谐 器 部 分 与 解 复 用 解码 器 间 的 D0 ~ D7 某 位 数据 线 是 否 存在 接触 不 良 
现象 。 

实际 维修 中 ，CT2028 引 脚 存在 虚 焊 现象 较 常 见 。 用 热风 枪 重 焊 CT2028 引 脚 后 故障 即 可 
排除 。 

【附注 】 CT2028 采用 扁平 形式 QFN44 脚 封装 。 

204. 【机 型 现象 】 卓 异 ZY2250 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 “三 无 *”， 机 内 有 “上 野 
野 ” 声 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 各 组 输出 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 +5V 与 +3.3V 组 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，+ 5V 滤波 电容 C914、C919 、C920 (1000JjF/A10V) 失效 较 常 见 。 用 
1000JFA16V 电解 电容 更 换 失 效 的 电容 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 +5V 和 +3.3V 滤波 电容 (以 1000uEFZ10YV 为 主 ) 鼓 包 或 者 漏 液 损坏 ， 通 常 
造成 不 能 开机 故障 。 

205. 【机 型 现象 】 卓 异 ZYS188 数字 卫星 电视 接收 机 ， 伴 音 小 ， 其 他 正常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 音频 D- A 转换 电路 (ICA1 HT82V731) 是 否 有 问题 。 

2) 检查 音频 放大 电路 ICA2 (LM358) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，LM358 内 部 不 良 较 常 见 。 更 换 LM358 后 故障 即 可 排除 。 

206. 【机 型 现象 】 卓 异 ZY5188 数字 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 无 任何 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 熔 丝 管 FU901 是 否 熔断 。 

2) 检查 桥 式 整流 电路 后 的 滤波 电容 C902 两 端 是 否 有 300V 电压 、 开 关 电 源 各 组 电源 输 
出 是 否 正常 。 

3) 检查 R903 、R905 、VQ901 、VQ902 、C908 、R901 、VD919 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 启动 电 阻 R903 开路 较 常见 。 更 换 R903 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 该 例 检 测 开 关 电 源 各 组 电源 输出 端 电压 均 为 0V， 开 关 管 VQ901 基 极 也 无 电压 ， 但 
C902 两 端 有 300V 电压 。 

2) 日 异 ZY5188 数字 卫星 电视 接收 机 电源 相关 部 分 截图 见 图 6-75。 
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图 6-75” 卓 异 ZY5188 数字 卫星 电视 接收 机 电源 相关 部 分 截图 











207. 【机 型 现象 】 卓 异 ZYS188 数字 卫星 电视 接收 机 ， 有 时 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 开关 电源 各 组 输出 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 +5V 电源 支 路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 CPU 工作 是 否 正常 。 

实际 维修 中 ，+5V 支 路 中 电容 C914 (1000JFA10V) 失效 较 常见 。 更 换 C914 后 故障 即 
可 排除 。 

【附注 】 

1) 本 例 检测 +5V 电压 偏 低 ， 其 他 各 组 电源 电压 均 正常 。 

2) +5V 文 路 截图 见 图 6-76。 

208. 【机 型 现象 】 卓 异 ZY5518AH 卫星 电视 接收 机 ， 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 板 送 到 主板 上 的 三 组 电压 (3.3V、15V、19V) 是 否 正常 。 

2) 检查 主板 上 的 Hi2023E 等 芯片 工作 是 否 正 常 。 

3) 检查 3.3V 文 路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，3. 3V 支 路 中 滤波 电容 C903 (1000uEVX16V) 鼓 包 损坏 较 常见 。 更 换 C903 
后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 本 例 检测 15V、19V 两 组 电压 正常 ， 仅 3.3V 电压 偏 低 。 

2) 卓 异 ZY5518AH 卫星 电视 接收 机 主板 实物 见 图 6-77。 
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图 6-76 ”+5V 支 路 截图 








图 6-77 卓 异 ZY5518AH 卫星 电视 接收 机 主板 实物 


209. 【机 型 现象 】 卓 异 ZYSS18AH 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 前 面板 无 任何 显示 ， 且 无 
图 无 声 ， 电 源 板 也 无 电压 输出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 熔 丝 管 是 否 熔断 。 

2) 桥 式 整流 电路 后 滤波 电容 C901 两 端 是 否 有 300V 直流 电压 。 

3) 检查 交流 市 电 输 入 及 整流 滤波 电路 是 否 有 问题 。 

4) 检查 IC903 (FSQ100)5 ~8 脚 是 否 有 300V 电压 、IC903 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 


问题 。 
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实际 维修 中 ， 熔 丝 管 熔断 ， 桥 式 整流 电路 中 D901 (1N5399) 击 穿 、 电 感 L901 开路 较 
常见 。 更 换 所 有 损坏 元 器 件 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 1N5399 可 用 1N4007 代 换 。 

2) 当 检 测 C901 两 端 无 300V 电压 ， 则 应 重点 检查 整流 、 滤 波 电 路 ; 看 检测 C901 两 端 
有 300V 电压 ， 则 检查 IC903 。 

3) 上 里 异 ZY5518AH 卫星 电视 接收 机 电源 板 实物 见 图 6-78。 





图 6-78 卓 异 ZY5518AH 卫星 电视 接收 机 电源 板 实物 





210. 【机 型 现象 】 卓 异 ZYSS18AH 卫星 电视 接收 机 ， 开 机 后 前 面板 无 显示 ， 且 无 图 
无 声 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开关 电源 各 组 电源 输出 电压 (3. 3V、15V、19V) 是 否 正 常 。 

2) 检查 IC903 (FSQ100) 相关 脚 电 压 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ，IC903 (FSQ100) 的 2 脚 外 接 二 极 管 D907 (1N4007) 断路 较 常见 。 更 换 
1N4007 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 该 例 检测 3. 3V 电压 约 为 2 48V、15V 电压 约 为 13.5SV、19YV 电压 约 为 13. 8V， 且 各 
组 电源 输出 电压 均 不 稳定 ; IC903 的 5 ~8 脚 有 正常 的 300V 电压 , 但 2 脚 电压 仅 为 4.58V。 

2) 该 机 电源 部 分 采用 美国 仙 童 公司 的 FSQ100 (芯片 上 实际 标 为 Q100) 为 核心 的 开 
关 电 源 。 当 FSQ100 损坏 后 可 用 DH321 、DM0265 等 芯片 来 进行 代 换 。FSQ100 工作 原理 
( 见 图 6-79) : 当 FSQ100 的 2 脚 电压 上 升 到 大 于 12V 时 ，FSQ100 内 部 高 压 电流 源 的 供电 
自行 切断 ， 内 部 各 功能 电路 开始 正常 工作 ， 此 时 FSQ100 内 部 开关 管 进入 正常 开关 状态 。 
电路 起 振 后 ， 改 由 开关 变压器 反馈 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 R902 限 流 、D907 整流 及 
C902 滤波 后 产生 的 约 14V 直流 电压 为 2 脚 供电 ,， 若 2 脚 电压 不 低 于 8V， 电 路 就 将 锁定 在 
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正常 工作 状态 。 pn ， 
211. 【机 型 现象 】 卓 异 ZY5518AH 卫星 电视 接收 ” 「 工 上 可 | 
机 ， 开 机 后 前 面板 显示 88 ， 无 图 无 声 R210 | 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 
操作 : 
1) 检查 开关 电源 各 组 输出 电压 是 否 正常 。 | 
2) 检查 电压 取样 、 稳 压 控 制 电 路 中 IC901 (817B)、 ¥ TN4007 
IC902 (TL431) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

















实际 维修 中 ，3. 3V 支 路 中 滤波 电容 C903 (1000pF/ 

















3) 检查 3.3V 支 路 中 是 否 有 问题 。 EY 
L 
16V) 失效 较 常 见 。 更 换 C903 后 故障 即 可 排除 。 ] C905 -于 
【附注 】 | f —Y|, 
1) 本 例 检测 3.3V 电压 偏 低 ，15V 与 19V 组 电源 一 . i 
EE = 
偏 高 。 




















2) C903 相关 电路 截图 见 图 6- 80。 图 6-79 FSQ100 相关 电路 截图 
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图 6-80 ”C903 相关 电路 截图 


212. 【机 型 现象 】 卓 异 ZY5518 数字 卫星 电视 接收 机 ， 无 图 像 ， 其 他 正常 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 由 Q20、R80、R81 组 成 的 射 随 器 ，Q5、R76、R74 、R78 等 组 成 的 视频 信号 放 
大 电路 ，L11、C120、C121 组 成 的 视频 滤波 网 络 是 否 有 问题 。 

2) 检查 主 芯 片 ICS1 (STI5518) 的 34 脚 是 否 有 视频 信号 输出 或 ICS1 本 身 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 视 频 信 号 放大 电路 中 Q5 (2SA1015 ) 损坏 较 常 见 。 更 换 2SA1015 后 故障 
即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 2SA1015 技术 参数 见 图 6-81。 
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2) 该 机 主 芯片 STI5518 内 集成 有 音频 解码 器 及 视频 解码 、 编 码 器 。 经 QPSK 解 调 
器 ICLI (MT312C) 解 调 后 的 传输 码 流 数据 在 STI5518 芯片 内 经 解 复 用 、 解 码 和 视频 编 
码 处 理 后 ， 视 频 信 号 从 主 世 片 STI5518 的 34 脚 输出 ， 经 视频 信号 放大 、 视 频 滤波 网 络 
滤波 后 从 射 随 器 输出 。 


















































参 数 参数 值 单位 

Veso -50 
Tceo -50 V 
VEBo -5 

Lc -150 mA 123 

Ls -50 mA 1 一 发 射 极 2 一 集 电极 3 一 基 极 
P. 400 i TO 一 92 SC—43 

/i 80 MHz 

矿 125 ©C 

Ts -55 ~ 125 C 





图 6-81 2SA1015 技术 参数 


机 顶 盒 必 卢 资料 















































































































































1. 74HCU04 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 1A 数据 输入 
2 1Y 数据 输出 
3 2A 数据 输入 
4 2Y 数据 输出 
5 3A 数据 输入 
6 3Y 数据 输出 该 集成 电路 为 六 反 相 器 ， 应 用 在 新 
7 CND 地 雷电 子 DM518-S 接收 机 上 ， 可 用 
8 AY 数据 输出 74HC04 或 74AHC04 代 换 
9 4A 数据 输入 
10 5Y 数据 输出 
11 5A 数据 输入 
12 6Y 数据 输出 
13 6A 数据 输入 
14 VCC 电源 
2. ACT4060 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ”年 
1 BS 自 举 
2 IN 电源 输入 
Sw 开关 输出 该 集成 电路 是 一 款 单 芯片 ， 内 置 
4 G 地 MOS 管 的 降 压 型 DC-DC 变换 器 ， 采 
5 FB 反馈 输入 用 SOP-8 封装 ， 内 部 框图 见 图 7-1 
6 COMP 补偿 
. EN 使 能 输入 
8 NC 空 脚 
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图 7-1 ACT4060 内 部 框图 
















































































3. ACT4065 

脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 BS 自 举 
2 IN 电源 输入 
3 SW 开关 输出 该 集成 电路 为 2A 内 置 功率 MOSFET 
4 G 地 降 压 稳 压 器 ， 具 有 防 过 电流 、 防 得 
5 FB 反馈 输入 路 、 防 静电 及 过 热 保护 特性 ， 采 用 
6 COMP 补偿 SOP-8 封装 ， 内 部 框图 见 图 7-2 
六 EN 使 能 输入 
8 NC 空 脚 






































ACT4065 








图 7-2 ACT4065 内 部 框图 
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4. AD1833A 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUTLP1 数 - 模 转换 器 左 通道 正 输出 
2 OUTLN1 数 - 模 转 换 器 左 通道 负 输出 
3 AVDD 模拟 电源 
4 AVDD 模拟 电源 
33 AVDD 模拟 电源 
34 AVDD 模拟 电源 
44 AVDD 模拟 电源 
5 AGND 模拟 地 
6 AGND 模拟 地 
7 AGND 模拟 地 
30 AGND 模拟 地 
31 AGND 模拟 地 
32 AGND 模拟 地 
41 AGND 模拟 地 
8 DGND 数字 地 
a 0 J 该 集成 电路 为 多 通道 、24 位 、 
2 二 l92kHz、Z-A 数 - 模 转 换 器 ， 采 用 
10 ZEROA 标志 指示 零 输 入 〈 所 有 通道 ) LQFP48 脚 封 装 ， 内 部 框图 见 图 7-3 
11 ZERO3R 标志 指示 零 输 入 〈 右 ) 
12 ZERO3L 标志 指示 零 输 入 ( 左 ) 
13 ZERO2R 标志 指示 零 输 入 ( 右 ) 
14 CLATCH 锁 存 输入 控制 数据 
15 CDATA 串 行 控 制 数 据 输入 
16 CCLK 控制 数据 时 钟 输入 
17 L/RCLK 左 / 右 时 钟 输入 
18 BCLK 位 时 钟 输入 
19 MCILK 主 时 钟 输入 
20 SDIN1 通道 1 左 / 右 数据 输入 
21 SDIN2 通道 2 左 / 右 数据 输入 
22 SDIN3 通道 3 左 / 右 数据 输入 
23 SOUT PS 辅助 输出 
24 ZERO2L 标志 指示 零 输 入 ( 左 ) 
25 ZEROIR 标志 指示 零 输 入 ( 右 ) 
26 ZERO1L 标志 指示 零 输 入 ( 左 ) 
27 RESET 断 电 复 位 控制 
28 DVDD2 数字 电源 
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( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
35 OUTRN1 数 - 模 转换 器 右 通道 负 输 出 
36 OUTRP1 数 - 模 转 换 器 右 通道 正 输出 
37 OUTRN2 数 - 模 转 换 器 右 通 道 负 输出 
38 OUTRP2 数 - 模 转 换 器 右 通 道 正 输出 
39 OUTRN3 数 - 模 转 换 器 右 通 道 负 输出 该 集成 电路 为 多 通道 、24 位 、 
40 OUTRP3 数 - 模 转换 器 右 通道 正 输出 ee 
LQFP48 脚 封装 ， 内 部 框图 见 图 7-3 
42 FILTR 参考 滤波 电容 器 连接 
43 FILTD 滤波 电容 器 连接 
45 OUTLP3 数 - 模 转换 需 左 通道 正 输出 
46 OUTLN3 数 - 模 转换 器 左 通道 负 输 出 
47 OUTLP2 数 - 模 转 换 器 左 通 道 正 输出 
48 OUTLN2 数 - 模 转 换 器 左 通道 负 输 出 
DvDD1DVDD? .ZEROELAGS ApPD 
crAcH | 二 上 [pc 了 oumN 
0 Tr De 
Res i or OR 
EH |) FE 
sm 站 插 补 器 上 -|DAC3 可 
Se AD1833A 一 0 
oo o oooooooo 
en FILTR FILTD 一 GD 
图 7-3 AD1833A 内 部 框图 
5S. AD1836A 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 DVDD 数字 电源 
2 CDATA 串 行 控制 输入 
3 PD/RST 掉 电 复位 该 集成 电路 为 多 通道 96kHz 的 编 解 
4 OUTLP3 数 - 模 转 换 器 3 左 正 输出 码 器 , 采用 MQFP (PQFP) 52 脚 
5 OUTLN3 数 - 模 转 换 器 3 左 负 输出 封装 
6 OUTLP2 数 - 模 转换 器 2 左 正 输出 
7 OUTLN2 数 - 模 转 换 器 2 左 负 输出 
8 OUTLP1 数 - 模 转 换 器 1 右 正 输出 
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( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
9 OUTLN1 数 - 模 转换 器 1 右 负 输出 
10 AVDD 模拟 电源 
11 AGND 模拟 地 
12 FILTD 滤波 电容 器 连接 
13 FILTR 参考 电压 滤波 电容 器 连接 
14 AGND 模拟 地 
15 AVDD 模拟 电源 
16 ADCIINLP 数 - 模 转换 器 1 左 正 输入 
17 ADCIINLN 数 - 模 转 换 器 1 左 负 输 入 
18 ADCIINRP 数 - 模 转换 器 1 右 正 输入 
19 ADCI1INRN 数 - 模 转 换 器 1 右 负 输入 
20 | Wp | 数 模 转换 1 左下 输入/ 左 退 克 电容 
21 Mp】 | 数 - 模 转 换 器 1 左 负 输 入/ 左 退 克 电 容 
22 ADC2INLI 数 - 模 转换 右 左 输入 
23 ADC2INI2 数 - 模 转 换 带 左 输 入 该 集成 电路 为 多 通道 96kHz 的 编 解 
24 ADC2INR2 数 - 模 转 换 需 右 输入 码 器 ， 采 用 MQFP (PQFP) 52 脚 
25 ADC2INRI1 数 - 模 转换 器 右 输入 封装 
有 ADC2INRN 数 - 模 转换 器 右 负 输入 / 数 / 模 转换 器 右 退 耦 
/CAPRI1 电容 
王 ADC2INRP 数 - 模 转换 器 右 正 输入 / 数 / 模 转换 器 右 退 耦 
/CAPR2 电容 
28 AGND 模拟 地 
29 AGND 模拟 地 
30 OUTRN1 数 - 模 转换 器 1 右 负 输 出 
31 OUTRP1 数 - 模 转 换 器 1 右 正 输出 
32 OUTRN2 数 - 模 转 换 器 2 右 负 输出 
33 OUTRP2 数 - 模 转 换 器 2 右 正 输出 
34 OUTRN3 数 - 模 转 换 器 3 右 负 输 出 
35 OUTRP3 数 - 模 转换 器 3 右 正 输出 
36 DLRCLK 左右 时 钟 
37 DBCLK 位 时 钟 
38 DSDATAI1 数 - 模 转 换 央 输入 
39 DGND 数字 地 
40 DVDD 数字 电源 
41 DSDATA2 数 - 模 转 换 器 输入 
42 DSDATA3 数 - 模 转 换 器 输入 
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脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
43 ABCLK 位 时 钟 
44 ALRCLK 左右 时 钟 
45 MCLK 主 时 钟 输入 
09D J 该 集成 电路 为 多 通道 96kHz 的 编 解 
47 ASDATAI1 串 行 数据 输出 码 器 ， 采 用 MOFP ( POFP) 52 肚 
48 ASDATA2 串 行 数据 输 出 封装 
49 COUT 控制 数据 输出 
50 CLATCH 控制 数据 锁 存 器 输入 
51 CCLK 控制 数据 控制 时 钟 输入 
52 DGND 数字 地 
6. AD1854 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 DGND 数字 地 
2 MCILK 主 时 钟 输入 
3 CLATCH 锁 存 输入 
4 CCLK 控制 时 钟 输入 
5 CDATA 串 行 控 制 输入 
6 384/256 选择 主 时 钟 模式 
9 X2MCLK 选择 内 部 时 钟 
8 ZEROR 右 通道 零 标 记 输出 
9 DEEMP 去 加 重 
10 96/48 采样 频率 控制 
11 AGND 模拟 地 
12 OUTR + 右 通 道 正 线路 电 平 模拟 输出 该 集成 电路 为 192kHz 立体 声 多 比 
13 OUTR - 右 通道 负 线 路 电 平 模拟 输出 特 -A 数 - 模 转换 器 ， 采 用 SSOP28 
14 FILTR 参考 电压 滤波 电容 器 连接 脚 封装 
15 AGND 模拟 地 
16 OUTL - 左 通道 负 线路 电 平 模拟 输出 
17 OUTL + 左 通道 正 线路 电 平 模拟 输出 
18 AVDD 模拟 电源 
19 FILTB 滤波 电容 器 连接 
20 IDPMI1 串 行 数据 输入 端口 模式 控制 1 
21 IDPMO 串 行 数据 输入 端口 模式 控制 0 
22 ZEROL 左 通道 零 标记 输出 
23 MUTE 静音 
24 PD/RST 断 电 /复位 
25 L/RCLK 左 / 右 时 钟 输入 
26 BCLK 位 时 钟 输入 
27 SDATA 串 行 输入 
28 DVDD 数字 电源 
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7. AD1857、AD1858 























































































































































































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 MCIK 主 时 钟 输入 
2 PD/RST 断 电 /复位 
3 MODE 串 行 数据 模式 控制 输入 端口 
4 NC 空 及 
5 DEEMP 去 加 重 
6 384/256 选择 主 时 钟 模式 
7 AVDD 模拟 电源 
8 OUTL 左 声 道 线路 电 平 模拟 输出 该 集成 电路 为 立体 声 ， 单 电源 16 / 
9 AGND 模拟 地 18/20 位 3-A 模 - 数 转 换 右 ， 采 
10 CMOUT 参考 电压 共 模 输出 SSOP20 脚 封装 
11 FILT 参考 电压 滤波 电容 器 连接 
12 AGND 模拟 地 
13 OUTR 右 声 道 线路 电 平 模拟 输出 
14 AVDD 模拟 电源 
15 MUTE 静音 
16 DGND 数字 地 
17 DVDD 数字 电源 
18 IL/RCLK 左 / 右 时 钟 输入 
19 BCLK 位 时 钟 输入 
20 SDATA 串 行 输 入 
8. AD8196 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 AVCC 正 模 拟 电 源 
2 IN_A0 高 速 输入 补充 
3 IP_A0 高 速 输入 
4 AVEE 负 模 拟 电 源 
5 IN_Al 高 速 输入 补充 
6 IP_A1 高 速 输入 该 集成 电路 为 2: 1 HDMIZDVI 开关 
7 VTTI 输入 终端 电源 与 均衡 ,采用 LFCSP56 脚 (8mm x 
8 IN_A2 高 速 输入 补充 8mm) 封装 ， 内 部 框图 见 图 7-4 
9 IP_A2 高 速 输入 
10 AVCC 正 模拟 电源 
11 IN_A3 高 速 输入 补充 
设 IP_A3 高 速 输入 
13 AVEE 负 模 拟 电 源 
14 PC_ADDR PC 总 线 地 址 
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( 续 ) 

脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

15 DVCC 正 数 字 电 源 

16 ONO 高 速 输出 补充 

17 OP0 高 速 输出 

18 VTTO 输出 终端 电源 

19 ON1 高 速 输出 补充 

20 OP1 高 速 输出 

21 DVCC 正 数 字 电 源 

22 ON2 高 速 输出 补充 

23 OP2 高 速 输出 

24 VTTO 输出 终端 电源 

25 ON3 高 速 输出 补充 

26 OP3 高 速 输出 

27 RESET 配置 寄存 器 复位 

28 PC_SCL PC 时 钟 

29 PC_SDA PC 数据 

30 AVEE 负 模 拟 电 源 

31 IN_B0 高 速 输 入 补充 

32 IP_B0 高 速 输入 该 集成 电路 为 2: 1 HDMIADVI 开关 

33 AVCC 正 模拟 电源 与 均衡 ， 采 用 LFCSP56 脚 (8mm x 

34 IN_B1 高 速 输入 补充 8mm) 封装 ， 内 部 框图 见 图 7-4 

35 IP_B1 高 速 输入 

36 VTTI 输入 终端 电源 

37 IN_B2 高 速 输入 补充 

38 IP_B2 高 速 输 入 

39 AVEE 负 模 拟 电 源 

40 IN_B3 高 速 输入 补充 

41 IP_B3 高 速 输入 

42 AVCC 正 模拟 电源 

43 AUX_B3 低速 输入 与 输出 

44 AUX_B2 低速 输入 与 输出 

45 AUX_B1 低速 输入 与 输出 

46 AUX_B0 低速 输入 与 输出 

47 AMUXVCC 正 辅 助 开关 电源 

48 AUX_COM3 低速 通用 输入 与 输出 

49 AUX_COM2 低速 通用 输入 与 输出 

50 AUX_COMI1 低速 通用 输入 与 输出 

51 AUX_COMO 低速 通用 输入 与 输出 

52 DVEE 负数 字 与 辅助 开关 电源 

53 AUX_A3 低速 输入 与 输出 

54 AUX_A2 低速 输入 与 输出 

55 AUX_A1 低速 输入 与 输出 

56 AUX_AO 低速 输入 与 输出 















































































































































































.178 ， 零 基础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 
RESET 
I2C_SDA ADSl90 Dv 
LI2C_ SCL AMUXVCC 
PCADDROTOOoSooSo Te AVEE 
i 5 ee (| 本 DVEE 
hn 
Be 
a 
IP BS | | 均衡 器 a 
IN_ BO—+ 上 T 帮 
高 速 | 缓冲 器 
VTTI 4 
AUX AP— fi $AUX COM 
AUX B? i 
低速 无 缓冲 
双向 作用 
图 7-4 AD8196 内 部 框图 
9. AD9889A 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
Al D23 视频 数据 输入 
A2 D22 视频 数据 输入 
A3 D21 视频 数据 输入 
A4 D20 视频 数据 输入 
A5 D19 视频 数据 输入 
A6 D18 视频 数据 输入 
A7 D17 视频 数据 输入 
A8 D16 视频 数据 输入 
A9 D15 视频 数据 输入 该 集成 电路 为 高 性 能 的 HDMIADVI 
A10 D14 视频 数据 输入 传输 器 ,采用 76 球 CSP_BGA 无 铅 封 
BI 视频 数据 输入 装 ， 内 部 框图 见 图 7-5 
B2 D12 视频 数据 输入 
B3 D11 视频 数据 输入 
B4 D10 视频 数据 输入 
B5 D9 视频 数据 输入 
B6 D8 视频 数据 输入 
B7 D7 视频 数据 输入 
B8 D6 视频 数据 输入 
B9 D5 视频 数据 输入 
B10 D4 视频 数据 输入 





















































































































































第 七 革 ”机 顶 盒 心 片 资料 179 
( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

Cl HSYNC 行 同步 输入 

C2 DE 数字 视频 数据 使 能 位 

C9 D3 视频 数据 输入 

C10 D2 视频 数据 输入 

D1 CLK 音频 时 钟 输入 

D2 VSYNC 场 同步 输入 

D4 GND 地 

D5 DVDD 数字 电源 

D6 DVDD 数字 电源 

D7 DVDD 数字 电源 

D9 D1 视频 数据 输入 

D10 DO 视频 数据 输入 

El MCLK 音频 参考 时 钟 

FE2 S/PDIF 音频 输入 /数字 接口 

FE4 GND 地 

a 歼 字 电源 该 集成 电路 为 高 性 能 的 A 

传输 器 ， 采 用 76 球 CSP_BGA 无 铅 封 

Fl PS2 PS 音频 数据 输入 装 ， 内 部 框图 见 图 7-5 

F2 PS3 TS 音频 数据 输入 

F4 GND 地 

F7 GND 地 

G1 PS0 PS 音频 数据 输入 

G2 PS1 PS 音频 数据 输入 

G4 PVDD 锁 相 环 电源 

G5 PVDD 锁 相 环 电源 

G6 GND 地 

G7 GND 地 

HI LRCLK 左 / 右 声 道 选择 

H2 SCLK PS 音频 时 钟 

Ho GND 地 
H10 INT 中 断 

本 PVDD 锁 相 环 电 源 

了 AVDD 模拟 电源 

了 J3 EXT_SW 集 内 部 参考 电流 

]4 GND 地 

J5 AVDD 模拟 电源 

J6 GND 地 


























































































































AD9889A 

















HPD 


Tx0 
Txl 
Tx2 
TxC 









图 7-5 AD9889A 内 部 框图 


.180: 零 基础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 
( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
J7 PD/AO 电源 关闭 控制 /PC 地 址 选择 
J8 AVDD 模拟 电源 
Jo GND 地 
J10 Tx2 + 差分 输出 通道 2 
Kl B= 差分 时 钟 输出 
1 TAC+ 差分 时 钟 输出 该 集成 电路 为 高 性 能 的 HDMIADVI 
志 藉 后 拔 栓 测 信 号 传输 器 ， 采用 76 球 CSP_BGA 无 铅 封 
装 ， 内 部 框图 见 图 7-5 
K4 Tx0 — 差分 输出 通道 0 
K5 Tx0 + 差分 输出 通道 0 
K6 GND 地 
K7 Txl - 差分 输出 通道 1 
K8 Txl + 差分 输出 通道 1 
K9 AVDD 模拟 电源 
K10 Tx2— 差分 输出 通道 2 
SCLSDA MCLMDA INT 


DDCSDA 
DDCSCL 
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脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 AVCC 正 模拟 电源 
2 IN_B0 高 速 输入 
3 IP_B0 高 速 输 入 
4 IN_B1 高 速 输入 
5 IP_B1 高 速 输入 
6 VTTI 输入 终端 电源 
7 IN_B2 高 速 输入 
8 IP_B2 高 速 输入 
9 IN_B3 高 速 输入 
10 IP_B3 高 速 输入 
11 IN_A0 高 速 输入 
12 IP_A0 高 速 输入 
13 IN_A1 高 速 输入 
14 IP_Al 高 速 输入 
15 VTTI 输入 终端 电源 
1 证 高 速 输入 该 集成 电路 为 3:1 的 HDMIADVI 转 
换 与 均衡 ，LQFP80 脚 (14mm x 
uu WPAa 人 14mm) 封装 ， 内 部 框图 见 图 7-6 
18 IN_A3 高 速 输入 
19 IP_A3 高 速 输入 
20 AVEE 负 模 拟 电 源 
21 PC_ADDRO PC 地 址 (最低 有 效 位 ) 
2 DVEE 负数 字 电 源 
23 PP_CHO 高 速 源 选择 并 行 接口 (最低 有 效 位 ) 
24 PP_CHI 高 速 源 选择 并 行 接口 (最 高 有 效 位 ) 
25 DVCC 正 数字 电源 
26 ONO 高 速 输出 
27 OP0 高 速 输出 
28 VTTO 输出 终端 电源 
29 ON1 高 速 输出 
30 OP1 高 速 输出 
31 DVCC 正 数字 电源 
32 ON2 高 速 输出 
33 OP2 高 速 输出 
34 VTTO 输出 终端 电源 
35 ON3 高 速 输出 
36 OP3 高 速 输出 
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( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
37 RESET 配置 寄存 器 复位 
38 PP_PREO 高 速 预 加 重 选择 并 行 接口 (最低 有 效 位 ) 
39 PP_PRF1 高 速 预 加 重 选择 并 行 接口 (最 高 有 效 位 ) 
40 DVCC 正 数字 电源 
41 PP_OCL 高 速 电流 输出 并 行 接口 
42 PC_SCL PC 时 钟 
43 PC_SDA PC 数据 
44 AVEE 负 模 拟 电源 
45 AVCC 正 模拟 电源 
46 VTTI 输入 终端 电源 
47 AVEE 负 模 拟 电 源 
48 AVCC 正 模 拟 电 源 
49 IN_C0 高 速 输入 
50 IP_C0 高 速 输入 
51 AVEE 负 模 拟 电 源 
ee 高速 输入 该 集成 路 为 3:1 的 HDMIADVI 转 
换 与 均衡 ，LQFP80 脚 (14mm x 
53 PC 高 速 输入 14mm) 封装 ， 内 部 框图 见 图 7-6 
54 VTTI 输入 终端 电源 
55 IN_C2 高 速 输入 
56 IP_C2 高 速 输入 
57 AVEE 负 模 拟 电 源 
58 IN_C3 高 速 输入 
59 IP_C3 高 速 输入 
60 AVCC 正 模拟 电源 
61 PP_EN 高 速 输出 使 能 并 行 接口 
62 PP_EQ 高 速 并 行 接口 选择 接口 
63 AMUXVCC 正 辅助 复 用 器 电源 
64 AUX_C3 低速 输入 与 输出 
65 AUX_C2 低速 输入 与 输出 
66 AUX_C1 低速 输入 与 输出 
67 AUX_C0 低速 输入 与 输出 
68 AUX_COM3 低速 公共 输入 与 输出 
69 AUX_COM2 低速 公共 输入 与 输出 
70 AUX_COMI1 低速 公共 输入 与 输出 
71 AUX_COMO 低速 公共 输入 与 输出 
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( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
72 AUX_B3 低速 输入 与 输出 
73 AUX_B2 低速 输入 与 输出 
74 AUX_B1 低速 输入 与 输出 
75 AUX_B0 低速 输入 与 输出 该 集成 电路 为 3:1 的 HDMIADVI 转 
76 DVEE 负数 字 电 源 换 与 均衡 ，LQFP80 脚 (14mm x 
es 低速 输入 与 输出 14mm) 封装 ， 内 部 框图 见 图 7-6 
78 AUX_A2 低速 输入 与 输出 
79 AUX_Al 低速 输入 与 输出 
80 AUX_A0 低速 输入 与 输出 
工 只 
tejaf 
多 全 全 全 全 RESET 
PARALLEL 
SRIAT ADV3000 
Lac spA ee 
I2C SCL 
I2C_ADDRO AMUXVCE 
9 AVEE 
VTII ] 一 9?DVEE 
| 
| VTTO 
| 
IP A 4 
INA 应 玉 字 OP 
IPB ON 
IN_B 2 
IPC 
INC 
VTTI 
AUX A 
让 4 开关 
UB 4 核心 oAUX COM 
AUX C 低速 
I S| 
双向 作用 “无 组 
图 7-6 ADV3000 内 部 框图 
11. ADV7181B 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 INTRQ 中 断 请 求 输出 
2 HS 行 同 步 输出 信号 
2 该 集成 电路 为 多 格式 SDTV 视频 解 
3 DCND 数字 地 码 器 ， 采 用 LQFP64 脚 无 错 封 装 和 LF- 
4 DVDDIO 数字 电源 输入 与 输出 CSP64 脚 封 装 
5 P11 视频 像素 输出 端口 
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( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
6 P10 视频 像素 输出 端口 
7 P9 视频 像素 输出 端口 
8 Pp8 视频 像素 输出 端口 
9 SFL 载波 频率 锁定 
10 DGND 数字 地 
11 DVDDIO 数字 电源 输入 与 输出 
12 NC 空 脚 
13 NC 空 脚 
14 P7 视频 像素 输出 端口 
15 P6 视频 像素 输出 端口 
16 P5 视频 像素 输出 端口 
17 P4 视频 像素 输出 端口 
18 P3 视频 像素 输出 端口 
19 P2 视频 像素 输出 端口 
20 LLC 线 锁 定 输 出 时 钟 
| 时 钟 拔 荡 加 该 集成 电路 为 多 格式 SDTV 视频 解 
码 器 ， 采 用 LQFP64 脚 无 铅 封装 和 LF- 
22 XTAL 时 钟 振荡 器 CSP64 脚 封装 
23 DVDD 数字 电源 
24 DGND 数字 地 
25 Pl 视频 像素 输出 端口 
26 PO 视频 像素 输出 端口 
27 NC 空 脚 
28 NC 空 脚 
29 PWRDWN 掉 电 模式 
30 ELPF 外 部 滤波 器 连接 
31 PVDD 锁 相 环 电 源 
32 AGND 模拟 地 
33 NC 空 朋 
34 DGND 数字 地 
35 AIN1 模拟 视频 输入 通道 
36 AIN2 模拟 视频 输入 通道 
37 AGND 模拟 地 
38 CAPY1 ADC 电容 网 络 
39 CAPY2 ADC 电容 网 络 
40 AVDD 模拟 电源 
41 REFOUT 内 部 电压 输出 
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( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

42 CML 内 部 共 模 电 平 
43 AGND 模拟 地 

44 CAPC2 ADC 电容 网 络 

45 AGND 模拟 地 

46 AIN3 模拟 视频 输入 通道 

47 AIN4 模拟 视频 输入 通道 

48 AIN5 模拟 视频 输入 通道 

49 AIN6 模拟 视频 输入 通道 

50 NC 空 鹏 

51 RESET 系统 复位 该 集成 电路 为 多 格式 SDTV 视频 解 
ek PC 地 址 选择 码 器 ， 采 用 LQFP64 脚 无 铅 封装 和 LEF- 

CSP64 脚 封装 

53 SDA PC 串口 数据 输入 与 输出 

54 SCLK PC 串口 时 钟 输入 

55 NC 空 脚 

56 NC 空 脚 

57 DGND 数字 地 

58 DVDD 数字 电源 

59 P15 视频 像素 输出 端口 

60 P14 视频 像素 输出 端口 

61 P13 视频 像素 输出 端口 

62 P12 视频 像素 输出 端口 

63 FIELD 场 同 步 输出 信号 

64 VS 场 同 步 输出 信号 

12. ADV7184 

脚 号 引 脚 符 号 引 脚 功能 备 注 

1 VS 场 同 步 输出 信号 

2 HS 行 同步 输出 信号 

3 DGND 数字 地 

4 DVDDIO 数字 电源 输入 与 输出 

5 p11 视频 像素 输出 端口 该 集成 电路 为 多 格式 SDTV 视频 解 
Bi 视频 像素 输出 端口 码 器 ， 采 用 80 脚 LQFP 无 铅 封装 
7 P9 视频 像素 输出 端口 

8 P8 视频 像素 输出 端口 

9 DGND 数字 地 

10 DVDD 数字 电源 































































































































































































.186. 零 基础 轻松 学 修 数 字 电 视 机 项 盒 
( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
11 INT 中 断 请 求 输出 
12 SFL 载波 频率 锁定 
13 TEST2 测试 
14 DGND 数字 地 
15 DVDDIO 数字 电源 输入 与 输出 
16 TESTS 测试 
17 TEST12 测试 
18 TEST11 测试 
19 P7 视频 像素 输出 端口 
20 P6 视频 像素 输出 端口 
21 Pp5 视频 像素 输出 端口 
22 P4 视频 像素 输出 端口 
23 P3 视频 像素 输出 端口 
24 P2 视频 像素 输出 端口 
25 TEST3 测试 
下 时 此 锁定 时 外 该 集成 电路 为 多 格式 Dn Jn 解 
码 器 ， 采 用 80 脚 LQFP 无 铅 封装 
27 LLC1 线 锁 定时 钟 
28 XTALI 时 钟 振荡 器 源 
29 XTAL 时 钟 振荡 器 源 
30 DVDD 数字 电源 
31 DGND 数字 地 
32 P1 视频 像素 输出 端口 
33 PO 视频 像素 输出 端口 
34 TEST10 测试 
35 TEST9 测试 
36 PWRDN 掉 电 模式 
37 ELPF 外 部 环 路 滤波 器 连接 
38 PVDD 电源 
39 AGND 模拟 地 
40 FB 快速 消 隐 
41 AIN7 模拟 视频 输入 通道 
42 AIN1 模拟 视频 输入 通道 
43 AIN8 模拟 视频 输入 通道 
44 AIN2 模拟 视频 输入 通道 
45 AIN9 模拟 视频 输入 通道 
46 AIN3 模拟 视频 输入 通道 
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( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
47 AGND 模拟 地 
48 CAPY1 模 - 数 转换 器 电容 网 络 
49 CAPY2 模 - 数 转换 器 电容 网 络 
50 AVDD 模拟 电源 
51 REFOUT 内 部 电压 参考 输出 
52 CML 共 模 电 平 
53 AGND 模拟 地 
54 CAPC1 模 - 数 转换 顺 电 容 网 络 
55 CAPC2 模 - 数 转换 咒 电 容 网 络 
56 AGND 模拟 地 
57 AIN10 模拟 视频 输入 通道 
58 AIN4 模拟 视频 输入 通道 
59 AIN11 模拟 视频 输入 通道 
60 AIN5 模拟 视频 输入 通道 
61 AIN12 模拟 视频 输入 通道 
可 TINE 模拟 视频 输入 通道 该 集成 电路 为 多 格式 SDTV 视频 解 
码 器 ， 采 用 80 脚 LQFP 无 铅 封装 
63 SOY 同步 亮度 信号 
64 RESET 系统 复位 输入 
65 TEST7 测试 
66 ALSB PC 地 址 选择 
67 SDA PC 串口 数据 输入 与 输出 
68 SCLK PC 串口 时 钟 输入 
69 TEST4 测试 
70 TEST0 测试 
71 DGND 数字 地 
72 DVDD 数字 电源 
73 P15 视频 像素 输出 端口 
74 P14 视频 像素 输出 端口 
75 P13 视频 像素 输出 端口 
76 P12 视频 像素 输出 端口 
77 TEST6 测试 
78 TESTI 测试 
79 OE 使 能 像素 输出 总 线 
80 FIELD 场 同 步 输出 信号 
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13. AV2636 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 SF 采样 率 帧 时 钟 输入 
2 SD 音频 数据 输入 
3 SC 串 行 音频 数据 位 时 钟 输入 
4 NC 空 脚 
5 VCM 共 模 电压 输出 
6 AOUTR 右 声 道 模 拟 音频 信号 输出 
7 CND 地 
8 VDD 电源 
ee 该 集成 电路 为 24 位 192kHz 立体 声 
9 AOUTL 左 声 道 模拟 音频 信号 输出 音频 DAC， 采 用 SOIC14 脚 封装 ， 内 
10 MUTE 静音 控制 部 框图 见 图 7-7 
芯片 工作 模式 选择 (高 ,可 编程 模式 、 低 : 
11 MODE 
自动 检测 模式 ) 
双 功 能 控制 脚 〈 当 模式 为 高 时 ， 串 行 时 钟 
12 FMTC 本 区 
的 控制 接口 ， 当 模式 为 低 时 ， 去 加 重 ) 
呈 ee 双 功 能 控制 〈 当 模式 为 高 时 ， 串 行 数据 控 
制 接口 ; 当 模 式 为 低 时 ， 数 据 输入 格式 选择 ) 
14 MCK 外 部 主 时 钟 输入 

















多 电 平 
A-—> 
调制 器 | | 


























AV2636 








FMTC FMTD MUTE MODE 
图 7-7 AV2636 内 部 框图 
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14. AV3169 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
XOUT 展 荡 需 输 出 (27MHz) 
9 XIN 展 荡 器 输入 (27MHz) 
3 MSTR 主 模式 该 集成 电路 为 数字 视频 编码 器 ， 采 
二 VSS 地 用 PLCC44 脚 封装 
5 VDD 电源 
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脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
6 RST 有 源 低 芯片 复位 输入 
7 GCK 通用 时 钟 
8 VSS 地 
9 CK27 时 钟 输 出 (27MHz) 
10 VDD 电源 
11 PDO 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 
12 PD1 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 
13 PD2 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 
14 PD3 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 
15 PD4 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 
16 PD5 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 
17 VSS 地 
18 PD6 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 
19 PD7 多 路 复 用 Cb/Y/Cr 数字 视频 输入 总 线 
20 VSYN 从 模式 场 同 步 输入 
21 HSYN 从 模式 行 同步 输入 
22 VDD 电源 该 集成 电路 为 数字 视频 编码 器 ， 采 
23 SDA 串 行 总 线 地 址 和 数据 输入 和 输出 用 PLCC44 脚 封装 
24 SCL 串 行 总 线 时 钟 
25 ACK 音频 时 钟 输出 
26 VSS 地 
27 CPNT 选择 部 分 /复合 视频 输出 
28 PDEN 脉冲 使 能 
29 VDDA 模拟 电源 
30 VSS 地 
31 Y 模拟 视频 输出 
32 VDDA 模拟 电源 
33 C 模拟 视频 输出 
34 VSS 地 
35 CVBS 模拟 视频 输出 
36 VDDA 模拟 电源 
37 BLAS DAC 偏 压 
38 COMP DAC 内 部 参考 放大 器 补偿 电容 
39 IREF 参考 电流 
40 VREF 电压 参考 
41 VSS 地 
42 VSS 地 
43 GOUTO 双 功 能 输出 0 
44 GOUTI1 双 功 能 输出 1 
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脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 铸 注 

1 AEN 地 址 信号 

2 RDY 就 绪 

3 RESET 复位 信号 

4 SAO 系统 地 址 

5 SAl 系统 地 址 

6 SA2 系统 地 址 

7 SA3 系统 

8 SA4 系统 

9 SA5 系统 地 址 

10 SA6 系统 地 址 

11 SA7 系统 地 址 

12 SA8 系统 地 

13 VDD 电源 ( +3.3V) 

14 VSS 地 

15 SA9 系统 地 址 

IRO 中 断 请 求 RD 
采用 LQFP128 脚 封 装 ， 应 用 在 新 雷电 

a 空 肢 子 DM518-S 与 维多利亚 DM500V8 接 

18 IOWR IO 写 信号 收 机 上 

19 IORD LO 读 信号 

20 NC 空 脚 

21 NC 空 脚 

22 BHE 总 线 高 启动 或 上 层 数据 选 通 

23 SD15 系统 数据 总 线 

24 SD14 系统 数据 总 线 

25 SD13 系统 数据 总 线 

26 SD12 系统 数据 总 线 

27 VDD 电源 ( +3.3V) 

28 VSS 地 

29 SD11 系统 数据 总 线 

30 SD10 系统 数据 总 线 

31 SD9 系统 数据 总 线 

32 SD8 系统 数据 总 线 

33 SD7 系统 数据 总 线 

34 VSS 地 

35 SD6 系统 数据 总 线 

36 SD5 系统 数据 总 线 
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( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
37 SD4 系统 数据 总 线 
38 SD3 系统 数据 总 线 
39 SD2 系统 数据 总 线 
40 VDD 电源 ( +3.3V) 
41 SD1 系统 数据 总 线 
42 SD0 系统 数据 总 线 
43 VSS 邮 
i625 对 钟 信 号 (该 时 钟 输出 的 是 来 自 LCLKV 
XTALIN) 
ee i 供 测试 (必须 拉 下 来 或 无 连接 时 ， 保 持 
正常 动作 ) 
46 IDDQ 仅 供 测试 〈 必须 拉 下 来 ， 正 常 动作 ) 
47 TEST2 测试 
村 人 数据 输出 端 (EEPROM 的 数据 输出 信号 连 
接 到 EEPROMD) 
> ee 该 集成 电路 为 快速 以 太 网 控制 器 ， 
而 人 Sao (信和 号 数据 的 EEPROM 连接 到 采用 TOPPI28 上 封装 ， 应 在 新 雷电 
子 DM518-S 与 维多利亚 DM500V8 接 
50 EECK EEPROM 的 时 钟 收 机 上 
51 EECS EEPROM 芯片 选择 
52 VSS 也 
53 VDD 电源 ( +3.3V) 
54 VSS 也 
55 VSSA 也 〈 模 拟 电路 ) 
56 VDDA 电源 (模拟 电路 、+3.3V) 
57 VDD 电源 ( +3.3V) 
58 CPUO CPU 类 型 选择 
59 CPU1 CPU 类 型 选择 
60 IL_LINK 链 路 状态 
61 IL_SPEED 速度 状态 
62 LACT 活动 状态 
63 VSS 地 
64 NC 空 脚 
65 TESTI 测试 
66 MDIO 站 管理 数据 输入 与 输出 
67 MDC 站 管理 数据 时 钟 
68 VSSA 模拟 电路 地 
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( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
69 VDDA 电源 (模拟 电路 、+3.3V) 
70 TPIP 收 到 的 数据 ( 正 ) 
71 TPIN 收 到 的 数据 (人 负 ) 
72 VSSA 模拟 电路 地 
73 VDDA 电源 (模拟 电路 、+3.3V) 
74 REXTBS 外 部 偏 置 电阻 
75 VSSA 模拟 电路 地 
76 VDDM 电源 (模拟 模块 发 送 / 接 收 ) 
77 VSSM 地 (模拟 模块 发 送 / 接 收 ) 
78 VDDPD 电源 ( 鉴 相 器 ) 
79 LCLK/XTALIN| ”CMOS 本 地 时 钟 /25MHz 晶体 振荡 器 输入 
80 XTALOUT 25MHz 晶体 振荡 器 输出 
81 VSSPD 地 ( 鉴 相 器 ) 
82 VDDA 电源 (模拟 电路 电源 、+3.3V) 
83 REXT100 电流 设置 10Mbit/s 外 部 电阻 20kQ 连接 
84 REXT10 电流 设置 100Mbit/s 外 部 电阻 2. 49kQ 连接 了 
采用 LQFP128 脚 封 装 ， 应 用 在 新 雷电 
六 Se 电 【模拟 电路 ) 子 DM518-S 与 维多利亚 DM500V8 接 
86 VSSO 地 《收发 需 输 出 驱动 需 ) 收 机 上 
87 TPON 传输 数据 ( 负 ) 
88 TPOP 传输 数据 ( 正 ) 
89 VSSO 地 〈 收 发 需 输 出 驱动 器 ) 
90 VSSO 地 〈 收 发 需 输 出 驱动 器 ) 
91 VDDO 电源 〈 收 发 器 输出 驱动 器 ) 
本 ee 共 模 电压 (为 10Base-T 和 100Base-TX 模 
武 ) 
93 VSSM 地 〈 模 拟 模块 发 送 /接收 区 ) 
94 VSS 地 
95 RXD0 接收 数据 
96 RXD1 接收 数据 
97 RXD2 接收 数据 
98 RXD2 接收 数据 
99 RX CLK 接收 时 钟 
100 CRS 载波 意识 
101 COL 冲突 
102 RX DV 接收 数据 
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( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
103 GPIO 通用 输入 端 
104 VDD 电源 ( +3.3V) 
105 VSS 地 
106 GPI1 通用 输入 端 
107 TX_CLK 发 送 时 钟 
108 TX_EN 发 送 使 能 
109 TXD0 发 送 数据 
110 TXDI1 发 送 数据 
111 TXD2 发 送 数据 
112 TXD3 发 送 数据 
1 ply 通用 输入 站 该 集成 电路 为 快速 以 太 网 控制 器 ， 
采用 LQFP128 脚 封装 ， 应 用 在 新 雷电 
人 时 C3 子 DM518-S 与 维多利亚 DM500V8 接 
115 VSS 地 收 机 上 
116 I_OP LED 显示 模式 的 选择 
117 IO_BASF0 IO 基地 址 选择 
118 IO_BASEl LO 基地 址 选择 
119 IO_BASF2 LO 基地 址 选择 
120 GPO0 通用 输出 端 
121 NC 空 胸 
122 NC 空 鹏 
123 IOCS16 LO 是 16 位 端口 
124 NC 空 鹏 
125 NC 空 胸 
126 VDD 电源 ( +3.3V) 
127 VSS 地 
128 CS 片 选 
16. CES039 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 Vvar LO 调谐 电压 
2 PAD/REF 连续 性 测试 /Vvar 参考 地 
3 VCC Veo VC0 电源 该 集成 电路 为 数字 卫星 接收 机 射频 
4 VCC LO LO 电源 前 端 芯片 ， 采 用 QFN28 脚 封 装 ， 应 用 
5 LOTEST L0 测试 在 DM500 接收 机 上 
6 RFBYPASS RF 旁 路 输出 
7 VCC RF2 RF 电源 
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( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
8 VCC RF1 RF 电源 
9 NC 空 鹏 
10 RF IN RF 输入 
11 NC 空 及 
12 NC 空 及 
13 NC 空 及 
14 RF AGC RF 增益 控制 输入 
15 QOUT Q 通道 基带 输出 
16 QOUT Q 通道 基带 输出 该 集成 电路 为 数字 卫星 接收 机 射频 
17 VCC BB 基带 电源 前 端 芯片 ， 采 用 QFN28 脚 封装 ， 应 用 
18 IOUT I 通道 基带 输出 EO 
19 IOUT I 通道 基带 输出 
20 SLEEP 硬件 掉 电 输入 
21 SCL PC 时 钟 
22 SDA PC 数据 
23 PO 通用 开关 输出 
24 XCAP 系统 振荡 器 反馈 
25 XTAL 系统 振荡 器 输 入 
26 VCC DIG 电源 (数字 ) 
27 VCC CP 电源 ( 变 容 二 极 管 调谐 ) 
28 PUMP PLL 电 蓓 泵 输出 
17. CS4334 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 SDATA 串 行 音频 数据 输入 
2 DEM/SCLK 去 加 重 / 外 部 串 行 时 钟 输入 
3 LRCK 左右 时 钟 该 集成 电路 是 立体 双 通 道 数 - 模 转 
换 输出 电路 ， 采 用 SOIC8 脚 封装 ， 应 
人 MCIK 主 时 名 用 在 清华 同方 fL-3925MT- DN 机 顶 仿 
5 AOUTR 模拟 右 通道 输出 上 。CS4334 典型 应 用 见 图 7-8 
6 AGND 模拟 地 
7 VA 模拟 电源 
8 AOUTL 模拟 左 通道 输出 
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HSV 
7 0.14 二 = Tr 
VA v 
Sa 8 33u 560 音频 输出 
DEM/SCLK AOUTL a 
PR 267k 10k J RL 
CS4334 
AOUTRE 2 有 省 知 铂 出 
MCLK 267k[] 10k|] FC [RL 
Vv vV 
AGND 
6 
Y 
图 7-8 ”CS4334 典型 应 用 
18. CXA2125Q 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 FNC_AUX 功能 开关 输入 
2 VIN4 视频 信号 输入 
3 RIN1 音频 信号 输入 ( 右 ) 
4 VIN7 视频 信号 输入 
5 LIN1 音频 信号 输入 ( 左 ) 
6 VIN8 视频 信号 输入 
了 VID_GND 视频 地 
8 VIN11 视频 信号 输入 
9 SCL PC 时 钟 输入 
10 MNT? 视频 信号 输入 该 集成 电路 为 音频 /视频 开关 与 电 
11 SDA 工 C 数据 输入 与 输出 子音 量 集成 电路 ， 采 用 QFP64 脚 封 
12 RIN2 音频 信号 输入 《〈 右 ) 装 ， 外 形 及 内 部 框图 见 图 7-9 
13 VIN3 视频 信号 输入 
14 LIN2 音频 信号 输入 ( 左 ) 
15 VIN6 视频 信号 输入 
16 RIN3 音频 信号 输入 ( 右 ) 
17 VIN10 视频 信号 输入 
18 LIN3 音频 信号 输入 ( 左 ) 
19 AUD_BIAS 音频 电路 参考 偏 压 
20 VUD_VCC 电源 
21 VIN14 视频 信号 输入 
25 RIN4 音频 信号 输入 ( 右 ) 
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( 续 ) 

脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

23 VIN15 视频 信号 输入 

24 LIN4 音频 信号 输入 ( 左 ) 

25 VIN16 视频 信号 输入 

26 AUD_GND 音频 地 

27 RIN5 音频 信号 输入 ( 右 ) 

28 LOGIC 集 电极 开路 逻辑 

29 LINS 音频 信号 输入 ( 左 ) 

30 FNC_TV PC 总 线 控制 输出 

31 ROUT2 音频 信号 输出 〈 右 ) 

32 LOUT2 音频 信号 输出 ( 左 ) 

33 MONO 音频 信号 输出 

34 ROUTI1 音频 信号 输出 ( 右 ) 

35 PHONO_R 音频 信号 输出 〈 右 ) 

36 LOUTI1 音频 信号 输出 〈 左 ) 

37 PHONO_ 音频 信号 输出 〈 左 ) 

38 DIG_VCC 数字 电源 

39 VOUT7 视频 信和 号 输出 

40 RTV 音频 信号 输出 〈 右 ) 该 集成 电路 为 音频 /视频 开关 与 电 

41 VOUTS 视频 信和 号 输出 子音 量 集成 电路 ， 采 用 QFP64 脚 封 

42 LTV 音频 信号 输出 ( 左 ) 装 ， 外 形 及 内 部 框图 见 图 7-9 

43 DIG_GND 数字 地 

44 VOUT6 视频 信号 输出 

45 HW_MUTE 半 波 静音 

46 VOUT3 视频 信号 输出 

47 VOUT2 视频 信号 输出 

48 VOUT!I 视频 信号 输出 

49 VOUT4 视频 信号 输出 

50 TV_FBLANK 快速 消 隐 输 出 

51 FBLK_IN3 快速 消 隐 输 入 

52 FBLK_IN1 快速 消 隐 输 

53 FBLK_IN2 快速 消 隐 输 入 

54 VREG_9V 连接 到 外 部 调节 晶体 管 发 射 极 

55 VIN13 视频 信号 输入 

56 VREG_BASE 连接 到 外 部 调节 晶体 管 基板 

57 VIN9 视频 信号 输入 

58 VCC_12V 电源 

59 VINS 视频 信号 输入 

60 VID_VCC 视频 电源 

61 VIN2 视频 信号 输入 

62 VID_BIAS 视频 电路 参考 偏 压 

63 VIN1 视频 信号 输入 

64 FNC_VCR 功能 开关 输入 
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视频 开关 2(VCR) 
[| | > 100， -人 
PD 

视频 开关 3(AUX) 
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CXA2125Q 








图 7-9 ”CXA2125Q 外 形 及 内 部 框图 
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19. FPS001 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 OUT 集 电极 开路 晶体 管 输出 
2 VCC 电源 
3 COMP 误差 放大 器 反馈 输出 封装 ; 

一 一 一 该 集成 电路 为 FP5001 是 PWM 电源 
4 FB 误差 放大 器 反 相 输入 DCc-Dc 集成 电路 ， 采 用 PDIP8/ SOP8 
5 SCP 短路 保护 输入 封装 ， 内 部 框图 见 图 7-10 
6 DTC 死 区 时 间 控 制 输入 
7 RT 电阻 振荡 器 
8 GND 地 

脉冲 宽度 调 
制 / 死 区 时 间 
控制 比较 
FP5001 - 
图 7-10 ”FP5001 内 部 框图 
20. FP6101 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 VCC 电源 
2 SS/SCP 软 启动 /短路 保护 定时 电容 
3 IN- 误差 放大 器 反 相 输入 
Ce 该 集成 电路 为 DC-DC 变换 器 ， 采 
5 GND 地 用 SOP8 封装 ， 内 部 框图 见 图 7-11 
6 GND 地 
7 LX PMOS 高 电流 输出 
8 LX PMOS 高 电流 输出 
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软 启动 与 
自动 重新 启动 

































































































































































































二 短路 保护 电路 
G 一 一 全 7 —) 
图 7-11 FP6101 内 部 框图 
21. FSAV330 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 S 选择 信号 输入 
2 1B， 输出 
3 1B， 输出 
4 1A 输入 
5 2B， 输出 
6 2B， 输出 
7 2A 输入 该 集成 电路 为 4 通道 2:1 视频 开关 ， 
8 GND 也 采用 QSOP、TSSOP、SOIC16 脚 封 装 。 
9 3A 输入 参考 代 换 型 号 为 P15V330 
10 3B， 输出 
11 3B， 输出 
12 4A 输入 
13 4B, 输出 
14 4B， 输出 
15 OE 总 线 开关 使 能 
16 VCC 电源 
22. FSDH321 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 GND 
2 VCC 电源 
3 VFB 反馈 输入 该 集成 电路 是 由 仙 童 公司 开发 的 低 
4 IPK 开关 管 极限 电流 调整 功 耗 离线 式 开 关 电 源 集成 电路 ， 采 用 
5 VSTR 启动 电压 DIP 与 LSOP8 脚 封装 ， 内 部 结构 框图 
6 DRAIN 内 部 场 效应 晶体 管 漏 极 见 图 7-12 
3 DRAIN 内 部 场 效应 晶体 管 漏 极 
8 DRAIN 内 部 场 效应 晶体 管 漏 极 
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Vc 标准 四 RQ 








异常 过 电流 保护 





Vocp 











23. FSDL321 





图 7-12 FSDH321 内 部 结构 框图 
















































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 GND 号 
2 VCC 电源 
es 该 集成 电路 是 由 仙 童 公司 开发 的 低 
4 IPK 开关 管 极限 电流 调整 切 耗 离线 式 开关 电源 集成 电路 ， 采 用 
5 VSTR 启动 电压 DIP 与 LSOP 8 脚 封 装 ， 内 部 结构 框图 
6 DRAIN 内 部 场 效 应 晶体 管 漏 极 见 图 7-13 
7 DRAIN 内 部 场 效 应 晶体 管 漏 极 
8 DRAIN 内 部 场 效 应 晶体 管 漏 极 


24. FSQ0170RNA 、FSQ0270RNA 、FSQ0370RNA 














































































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 GND 地 
人 该 集成 电路 为 开关 电源 控制 芯片 ， 
一 > 采用 DIP 8 脚 封 装 ， 漏 极 最 大 电压 为 
4 IPK 条 值 电流 限制 700V、 启 动 最 大 电压 为 700V、VCC 
5 VSTR 启动 引 脚 最 大 电压 为 20V、 总 功 耗 为 
6 D 高 压 电 源 SenseFET 漏 极 连接 1. 5W。 参 考 兼 容 型 号 为 FSQ110 
7 D 高 压 电源 SenseFET 漏 极 连接 
8 D 高 压 电源 SenseFET 漏 极 连接 
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图 7-13 FSDL321 内 部 框图 


25. HT82V737 



















































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 WS 字 选 择 输入 

2 DIN 数据 输入 

3 DVDD 数字 电源 

4 BIAS 偏 置 (连接 电容 器 ) 

5 LCH 左 数 - 模 转换 右 模 拟 输 出 

Te 友 反 相 输出 该 集成 电路 为 16 位 立体 声音 频 D- 
A 转换 器 与 耳机 驱动器, 采用 NSOP 

7 LOUT 左 耳机 驱动 器 模拟 输出 16 脚 封 装 ， 芽 作 电 不 为 2.4 -5 5V， 

8 AVSS 模拟 地 内 部 框图 见 图 7-14 

9 AVDD 模拟 电源 

10 ROUT 右 耳 机 驱动 器 模拟 输出 

11 RIN 右 反 相 输 出 

12 RCH 右 数 - 模 转 换 器 的 模拟 输出 

13 NC 空 脚 

14 DVSS 地 (数字 负电 源 ) 

15 PD 停机 

















16 BCK 位 串 行 时 钟 输入 
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26. HYSDU121622CTP 


图 7-14 HT82V737 内 部 框 





图 









































































































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VDD 电源 
2 DQO 数据 输入 与 输出 
3 VDDQ 电源 
4 DQl 数据 输入 与 输出 
5 DQ2 数据 输入 与 输出 
6 VSSQ 地 
7 DQ3 数据 输入 与 输出 
8 DQ4 数据 输入 与 输出 
9 VDDQ 电源 
10 DQ5 数据 输入 与 输出 该 集成 电路 为 SDARM 存储 器 ， 采 
11 DQ6 数据 输入 与 输出 用 TSOP 66 脚 封装 ， 应 用 在 高 斯 贝尔 
12 VSSQ 地 有 数字 有 线 机 顶 盒 上 
13 DQ7 数据 输入 与 输出 
14 NC 空 鹏 
15 VDDQ 电源 
16 LDQS 低 字 节 数 据 掩 码 信和 号 
17 NC 空 脚 
18 VDD 电源 
19 NC 空 脚 
20 LDM 输入 数据 掩 码 ( 低 字 节 ) 
21 WE 写 使 能 
22 CAS 列 地 址 选 通 
23 RAS 行 地 址 选 通 
24 CS 片 选 
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脚 引 脚 符 号 引 脚 功能 注 
25 NC 空 脚 
26 BAO 存储 体 地 ] 
27 BA1 存储 体 地 ] 
28 A10/AP 也 址 信号 输入 
29 A0 也 址 信号 输入 
30 Al 也 址 信号 输入 
31 A2 也 址 信号 输入 
32 A3 也 址 信号 输入 
33 VDD 电源 
34 VSS 也 
35 A4 也 址 信和 号 输入 
36 A5 也 址 信号 输入 
37 A6 也 址 信号 输入 
38 A7 也 址 信号 输入 
39 A8 也 址 信和 号 输入 
40 A9 也 址 信号 输入 
41 All 也 址 信号 输入 
42 Al12 也 址 信号 输入 该 集成 电路 为 SDARM， 采 用 TSOP 
43 NC 空 及 66 脚 封装 ， 应 用 在 高 斯 贝尔 有 数字 有 
44 CKE 寺 钟 使 能 线 机 顶 盒 上 
45 CK 时钟 信号 
46 CK 时钟 信号 
47 UDM 高 字 节 数据 掩 码 信号 
48 VSS 地 
49 VREF 参数 电压 
50 NC 空 脚 
51 UDQS 输入 数据 掩 码 (高 字 节 ) 
52 VSSQ 地 
53 NC 空 脚 
54 DQ8 数据 输入 与 输出 
55 VDDQ 电源 
56 DQ9 数据 输入 与 输出 
57 DQ10 数据 输入 与 输出 
58 VSSQ 地 
59 DQ11 数据 输入 与 输出 
60 DQ12 数据 输入 与 输出 
61 VDDQ 电源 
62 DQ13 数据 输入 与 输出 
63 DQ14 数据 输入 与 输出 
64 VSSQ 地 
65 DQ15 数据 输入 与 输出 
66 VSS 地 
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27. ICE2AS01、ICE2AS0O1G、ICE2BS0OL1、ICE2BSO1G 



















































































































































脚 号 引 脚 代码 引 脚 功能 备 注 

1 NC 空 脚 
2 SOFTS 自动 重新 启动 控制 
3 FB 反馈 该 集成 电路 采用 PC-DIP-8 与 PG- 
4 ISENSE 电流 检测 DSO-8 脚 封 装 ， 它 是 离线 式 开 关 电 源 
5 CATE 驱动 器 输出 电流 模式 控制 器 ， 内 部 框图 见 图 7-15 
6 VCC 电源 
7 CND 地 
8 NC 空 脚 

VCC 

功率 管理 
和 电 证 令 包 办 部 偏 用 
16. 5V 8 sv 
5.3Vo > 
?GATE 
4.8VO 
REFB IS> 
FB 9 
热 关 机 C9 ISENSE 
Ti<140C 一 了 小 Dl 
保护 装 ， 加 
ICE2AS01、 ICE2AS01G、 i 电流 限制 
ICE2BS01、 ICE2BS01G 吏 半 此 沪 昼 式 





GND 


图 7-1$ ICE2AS01、ICE2AS01G、ICE2BS01、ICE2BS01G 内 部 框 


28. IP4776CZ38 
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脚 “号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 

1 VCC (5V0) 电源 

2 VCC (3V3) 电源 

es 地 该 集成 电路 专 为 主机 
D2 + TMDS (转换 极 低 损耗 微分 信号 ) 天 J he eh 

4 TMDS_D2 + 中 放电 保护 采用 TSSOP 38 脚 封 装 

5 TMDS_GND 地 

6 NC 空 脚 
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( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
ge D1 + TMDS (转换 极 低 损 耗 微分 信号 ) 
静电 放电 保护 
8 TMDS_GND 地 
9 NC 空 脚 
二 ee D0 + TMDS (转换 极 低 损 耗 微分 信号 ) 
本 静电 放电 保护 
11 TMDS_GND 地 
12 NC 空 脚 
oy 时 钟 +TMDS (转换 极 低 损耗 微分 信和 号) 
静电 放电 保护 
14 TMDS_GND 地 
15 NC 空 脚 
16 CEC_IN CEC (消费 类 电子 产品 控制 ) 输入 
17 DDC_CLK_IN 数据 显示 通道 时 钟 输入 
18 DDC_DAT_IN 数据 显示 通道 数据 输入 
19 HOT_PLUG_DET_IN 热 插 拔 检测 输入 
20 HOT_PLUG_DET_OUT 热 插 拔 检 测 输 出 该 集成 电路 专 为 主机 的 
21 DDC_DAT_OUT 数据 显示 通道 数据 输出 HDMI 接口 提供 保护 ， 采 
22 DDC_CLK_OUT 数据 显示 通道 时 钟 输出 1 TSSOP 38 脚 封装 
23 CEC_OUT CEC (消费 类 电子 产品 控制 ) 输出 
a 时 钟 -TMDS (转换 极 低 损耗 微分 信和 号) 
时 静电 放电 保护 
25 TMDS_GND 地 
26 NC 空 脚 
A D0 - TMDS (转换 极 低 损 耗 微分 信号 ) 
一 静电 放电 保护 
28 TMDS_GND 地 
29 NC 空 脚 
3 i D1 - TMDS (转换 极 低 损耗 微分 信号 ) 
一 静电 放电 保护 
31 TMDS_GND 地 
32 NC 空 脚 
a ep D2 - TMDS (转换 极 低 损 耗 微分 信号 ) 
静电 放电 保护 
34 TMDS_GND 地 
35 NC 空 脚 
36 GND 地 
37 TMDS_BIAS (转换 极 低 损耗 微分 信号 ) 静电 放电 偏 压 
38 NC 空 脚 
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29. ISP1160 




































































































































































脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 DGND 数字 地 

2 D2 位 2 双向 数据 

3 D3 位 3 双向 数据 

4 D4 位 4 双向 数据 

5 D5 位 5 双向 数据 

6 D6 位 6 双向 数据 

7 D7 位 7 双向 数据 

8 DGND 数字 地 

9 D8 位 8 双向 数据 

10 D9 位 9 双向 数据 

11 D10 位 10 双向 数据 

12 D11 位 11 双向 数据 

13 D12 位 12 双向 数据 

该 集成 电路 为 甬 和 人 式 通 

a 名 ee 用 品行 总 线 主 控制 器 ， 采 
15 DGND 数字 地 j LQFP64 脚 封 装 ， 内 部 
16 D14 位 14 双向 数据 EE 图 见 图 7-16 

17 D15 位 15 双向 数据 

18 DGND 数字 地 

19 VHOLDI 电压 保持 

20 NC 空 脚 

21 CS_N 芯片 选择 输入 

22 RD_N 读 选 通 输入 

23 WR_N 写 选 通 输入 

24 VHOLD2 电压 保持 

25 DREQ 主机 控制 器 DAM 请 求 输出 

26 NC 空 脚 
27 DACK_N 主机 控制 器 DAM 确定 输入 
28 TEST_HIGH 测试 (高) 
29 INT 主机 控制 器 中 断 输 出 
30 NC 空 脚 
31 NC 空 脚 
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( 续 ) 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
32 RESET_N 复位 输入 
33 NDP_SEL NDP 选择 
34 EOT DMA 主 设备 
35 DGND 数字 地 
36 NC 空 脚 
37 TEST_LOW 测试 ( 低 ) 
38 NC 空 脚 
39 TEST_LOW 测试 〈 低 ) 
40 H_WAKEUP 主机 控制 器 唤醒 输入 
41 NC 空 脚 
42 H_SUSPEND 主机 控制 器 状态 指示 器 输出 
43 XTALI 晶体 输入 
44 XTAL2 晶体 输入 
45 DGND 数字 地 该 集成 电路 为 租 入 式 通 
46 H_PSWI_N On ma ee . ~ 由 
中外 EE 图 见 图 7-16 
而 计生 下 行 端口 2 电源 开关 控制 输出 〈 漏 极 开 
四 路 输出 ) 
48 NC 空 脚 
49 NC 空 脚 
50 H_DMI 主机 控制 器 下 行 端口 1 USB D - 数据 线 
51 H_DP!1 主机 控制 器 下 行 端口 1 USB D + 数据 线 
52 H_DM2 主机 控制 器 下 行 端口 2 USB D - 数据 线 
53 H_DP2 主机 控制 器 下 行 端口 2 USB D + 数据 线 
54 H_OCI1_N 主机 控制 器 下 行 端口 1 过 电流 检测 输入 
55 H_OC2_N 主机 控制 器 下 行 端口 2 过 电流 检测 输入 
56 VCC 电源 
57 AGND 模拟 地 
58 VREG (3V3) 内 部 稳 压 器 输出 
59 A0 地 址 输入 
60 LOW_PW 低 电 流 消 耗 
61 NC 空 脚 
62 DGND 数字 地 
63 D0 位 0 双向 数据 
64 D1 位 1 双向 数据 
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异步 传输 列表 RAM 电源 开关 
同步 传输 列表 0 同步 传输 列表 1 | 54 
TY 和 RAM) 过 电流 检测 | _ 55 
ISP1160 
USB “|- 530 
微 处 理 器 一 一 | 收发 器 ”| 51 51 
总 线 接口 主机 控制 器 USB i [use 一 一 一 二 加 
收发 器 
4x16k| | 
时 钟 恢复 
内 部 PLL 二 GND 
供电 
1.8.15.18， 时 钟 恢复 20.26.30.31.36， 
35,45,62 19 44 143 38,41,48,49,61 
图 7-16 ”ISP1160 内 部 框图 








30. ISP1161A 










































































号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 DGND 数字 地 

2 D2 位 2 双向 数据 

3 D3 位 3 双向 数据 

4 D4 位 4 双向 数据 

5 D5 位 5 双向 数据 

6 D6 们 6 双向 数据 ee 日 
. peoD 数字 地 (10mm x 10mm x 1.4mm 
9 D8 位 8 双向 数据 与 7mm x 7mm x 1.4mm) 
10 po 立 9 双向 数据 封装 ， 内 部 框图 见 图 7- 17 
11 D10 位 10 双向 数据 

12 D11 位 11 双向 数据 

13 D12 位 12 双向 数据 

14 D13 7 13 双向 数据 

15 DGND 数字 地 

16 D14 位 14 双向 数据 
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( 续 ) 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
17 D15 位 15 双向 数据 
18 DGND 数字 地 
19 VHOLDI 电压 保持 
20 NC 空 脚 
21 CS 芯片 选择 输入 
22 RD 读 选 通 输入 
23 WR 写 选 通 输入 
24 VHOLD2 电压 保持 
25 DREQ1 主机 控制 器 DMA 请 求 输出 
26 DREQ2 主机 控制 器 DMA 请 求 输出 
27 DACKI1 主机 控制 器 DMA 确定 输出 
28 DACK2 主机 控制 器 DMA 确定 输出 
29 INTI] 主机 控制 器 中 断 输出 
该 集成 电路 为 全 速 通用 
30 INT2 主机 控制 器 中 断 输出 串 行 总 线 单 片 主机 和 设备 
31 TEST 测试 输出 控制 器 ,采用 LQFP64 脚 
32 RESET 复位 输入 a 人 人 
与 7mm x 7mm x 1.4mm ) 
33 NDP_SEL, NDP 选择 封装 ， 内 部 框图 见 图 7-17 
34 EOT DMA 主 设备 
35 DGND 数字 地 
36 D_SUSPEND 流 暂 停 状 态 指 示 器 输出 
37 D_WAKEUP 流 唤 醒 输入 
38 GL 标准 连接 LED 指示 输出 〈 漏 极 开路 ) 
39 D_VBUS DC USB 上 行 端口 总 线 电压 检测 输入 
40 H_WAKEUP 主机 控制 器 唤醒 输入 
41 CLKOUT 可 编程 时 钟 输出 
42 H_SUSPEND 主机 控制 器 状态 指示 器 输出 
43 XTALI 晶体 输入 
44 XTAL2 晶体 输入 
45 DGND 数字 地 
46 H_PSWI1 下 行 端口 1 电源 开关 控制 输出 
47 H_PSW2 下 行 端口 2 电源 开关 控制 输出 
48 D_DM DC 上 行 端口 USB D - 数据 线 
49 D_DP DC 上 行 端口 USB D + 数据 线 
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ON 
So 
[ey 
下 


( 续 ) 
号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
50 H_DMI 主机 控制 需 下 行 端口 1 USB D - 数据 线 
51 H_DP1 主机 控制 器 下 行 端口 1 USB D + 数据 线 
52 H_DM2 主机 控制 器 下 行 端口 2 USB D - 数据 线 
53 H_DP2 主机 控制 器 下 行 端口 2 USB D + 数据 线 
54 H_OC1 主机 控制 需 下 行 端口 1 过 电流 检测 输入 
一 一 一 ee 一 a 该 集成 电路 为 全 速 通用 
55 H_OC2 主机 控制 器 下 行 端口 2 过 电流 检测 输入 | 串 行 总 线 单 片 主机 和 设备 
56 VCC 电源 控制 器 ， 采 用 LQFP64 及 
57 AGND 模拟 地 (10mm x 10mm x 1.4mm 
与 7mm x 7mm x 1.4mm) 
立 FR 丰 委 E> [| 
58 VREG (3V3) 内 部 稳 压 器 输出 封装 ， 内 部 框图 见 图 7-17 
59 A0 地 址 输入 
60 Al 地 址 输入 
61 NC 空 膨 
62 DGND 数字 地 
63 DO 位 0 双向 数据 
64 D1 位 1 双向 数据 
40 1 主机 控制 器 44 43 
42 I 
33 i 异步 传输 列表 RAM 电源 开关 
2 I 三 = 
同步 传输 列表 0 同步 传输 列表 1 RS 
ei | CING | (PONG RAM) 过 电流 检测 
| 
| 
















































































7 ISP1161A 
1 主 控制 器 
(飞利浦 
主机 / | 
一 设备 | 
自动 > Ko | 时 钟 恢复 
复 用 器 [主机 总 线 
名 一 i I PLL 
设备 总 纪 FS 
29 | = KK 
Ll 时 名 恢复 | | | a 
人 
37 | 39 
设备 
36 控制 器 USB 48 
四 收发 器 厂 一 一 491 
32 
加 电 复位 | 1 
= 
56 |33Y 内 部 ! LRAM RAM) | | 软 连接 
| a 3 
1.8.15.18, 区 ! 设备 控制 器 | 标准 链接 | 可 编程 分 压 器 
334362 |57 ssl24ll9 38 41 | 61 20 
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图 7-17 ”ISP1161A 内 部 框 
































































































































































































































第 七 章 ” 机 顶 盒 忌 片 资料 ”2 了 
31. ISP1S04 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 DATAO ULPI 双向 数据 总 线 
2 VCC (IO) 电源 
3 RREF 电阻 参考 
4 DM USB 电线 数据 减 (D - ) 
5 DP USB 电缆 数据 加 (D +) 
6 FAULT 外 部 数字 过 电流 故障 检测 信号 输入 
可 ID 微型 USB 电缆 识别 
8 CPGND 电荷 泵 地 
9 CB 电荷 泵 快速 电容 器 连接 
10 CA 电荷 泵 快速 电容 器 连接 
11 VCC 电源 
立 | 9 引 > 立 | 电 册 泵 种 能 尝 了 a es 下 
12 PSW_N 外 部 电源 开关 /外 部 电荷 泵 使 能 漏 极 开路 该 集成 电路 为 ULPI 高 
13 VBUS USB 电缆 电压 速 通用 串 行 总 线 On-The- 
14 REC3V3 稳 压 器 输出 Go (OTG) 收发 右 ， 采 用 
ee 一 HVQFN32 脚 封 装 ， 电 源 
15 XTALI 晶体 振荡 器 或 时 钟 输入 输入 范围 为 3.0 -3.6V、 
2 XTAL2 晶体 振荡 器 输出 3.3V 和 1.8V 内 部 电压 
17 RESET_N 异步 复位 输入 调节 器 、 电 荷 泵 稳 压 输出 
ee 4.75 ~ 5.25V、 工 作 温 度 
18 REG1V8 稳 压 输出 范围 为 -40 -485C。 内 
19 DIR ULPI 方向 信号 部 框 网 见 图 7-18 
20 STP ULPI 停止 信号 
21 NXT ULPI 下 一 个 信和 号 
22 VCC (IO) 电源 
23 DATA7 ULPI 双向 数据 总 线 
24 DATA6 ULPI 双向 数据 总 线 
25 DATA5 ULPI 双向 数据 总 线 
26 DATA4 ULPI 双向 数据 总 线 
27 CLOCK ULPI 双向 数据 总 线 
28 DATA3 ULPI 双向 数据 总 线 
29 CHIP_ SELECT_N 芯片 选择 输入 
30 VCC (LO) 电源 
31 DATA2 ULPI 双向 数据 总 线 
32 DATA1 ULPI 双向 数据 总 线 
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CHIP_SELECT_N 
RESET_N 


XIAL1 
XTAL2 


VCC(LIO) 


REG3V3 
REG1V8 


VCC 























SP1 


CI 
50 
昌 朋 外 旬 





USB 数 据 
并 行 器 
驱动 电压 VBUS 
有 效 的 外 
部 电压 VBUS 
驱动 
外 部 电压 VBUS 


下 | 


在 途中 模块 








识别 检测 器 
比较 器 和 

















全 部 复位 
会 话 请 求 协议 
全 部 时 钟 充电 与 放电 电 日 
> 晶体 5v 电 荷 和 10 
16 振荡 器 供应 上 | 9 
FE， 
ISP1504 
22230 接口 电压 
部 6 
14 12 
IE | 
人 | 电压 带 阶 参考 3 
调节 器 “EE 电压 
图 7-18 ”ISP1504 内 部 框图 
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32. ISP1S05S 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 DATA1 ULPI 双向 数据 总 线 
2 DATAO ULPI 双向 数据 总 线 
3 VCC (LO) 电源 
4 RREF 电阻 参考 
5 DM USB 电缆 数据 减 (D - ) 
6 DP USB 电缆 数据 加 (D+) 
7 VCC 电源 
8 VBUS/FAULT USB 电缆 电压 /故障 输入 
9 REG3V3 稳 压 带 输出 该 集成 电路 为 ULPI 高 速 
10 XTALI 晶体 振荡 器 /时 钟 输入 USB 主机 和 外 围 收发 器 ， 
11 XTAL2 晶体 振荡 器 输出 采用 HVQFN24 脚 封装 ， 电 
入 ee 异步 复位 输入 /电源 开关 和 外 部 充电 泵 | 源 输入 范围 为 3.0 ~3.6V、 
= 使 能 3.3V 和 1.8V 内 部 电压 调 
13 RECIV8 稳 压 器 输出 节 关 、O 电压 为 1.65 ~ 
14 DIR ULPI 方向 信号 3.6V、 工作 温度 范围 为 
15 STP ULPI 停止 信号 -850 引导 徘 外 
16 NXT ULPI 下 一 个 信号 ey 
17 DATA7 ULPI 双向 数据 总 线 
18 DATA6 ULPI 双向 数据 总 线 
19 DATA5 ULPI 双向 数据 总 线 
20 DATA4 ULPI 双向 数据 总 线 
21 CLOCK 时 钟 输出 
22 DATA3 ULPI 双向 数据 总 线 
23 VCC (IO) 电源 
24 DATA2 ULPI 双向 数据 总 线 
33. JRC4558 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 〈V) cod 备 注 
1 OUTPUT (A) 通道 1 输出 2. 66 11.01/25. 01 该 集成 电路 为 双 运 算 放 大 器 ， 采 
2 -INPUT (A) 通道 2 非 倒 相 输 入 pe) 24.02/9.31 | 用 DIP8、SOP8、 单 列 直 插 三 种 封 
3 +INPUT (A) 通道 1 倒 相 输入 2.57 13. 01/8. 01 装 形 式 
此 数据 在 东 仕 IDS-2000F 数字 卫 
4 -VS 通道 2 倒 相 输入 0 0/0 星 接收 机 上 测 得 
5 +INPUT (B) 通道 1 非 倒 相 输 入 2.57 13. 01/9. 32 参考 兼容 型 号 : M5 R4558/P、 
6 -INPUT (B) 通道 2 输出 2. 57 24. 102790. 3 ,| OO SES/ Ds EIS 
RC4558/P、SF4558 、TA75559P、 
7 OUTPUT (B) 地 2.53 11.01/25.02 | TDA2320 、ATDB4558 、XR4558 、 
8 +VS 电源 电压 5.14 0.11/0.11 uA4558/TC 
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控制 器 


寄存 器 
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USB 数 据 
全 并行 器 


有 效 的 外 部 电压 VBUS 











高 速 模 拟 
USB 收 发 器 












驱动 外 部 电压 VBUS 














XTALI 
XTAL2 = | 

3 .23 
VCCUO) 一 |， 
REG3V3 一 | 
REGIV8 一 13 
VCC 一 二 
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接口 电压 ISP1505 
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VREF 
电压 
调节 器 











会 话 请 求 协议 
充电 和 放电 电阻 








图 7-19 





ISP1505 引 脚 排列 及 内 部 框图 



















34. 下 ASH036S、 下 ASM036SR、 开 ASL036SR 、 下 ASH0380R、 开 ASM0380R、 开 ASL0380R 
































脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 GND 也 
该 集成 电路 为 开关 电源 控 
2 PRAIN 局 极 制 芯片 ， 采 用 TO-220F-4L 
3 VCC 电源 封装 ， 外 形 及 内 部 框图 见 
有 图 7-20 
4 FB 反馈 
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VCCO 
ODRAIN 
FB 口 
KASHO365 
KASMO0365R 
KASL0365R GND 
KA5SHO380R 
KASMO380R 
KA5L038OR. 
过 电压 停机 
图 7-20 KASH036$ 、KASM036SR 、KA5L0365R 、KASH0380R 、 
KA5M0380R 、KASL0380R 外 形 及 内 部 框图 
35. LNBP1S 
脚 “号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VCC1 电源 
2 VCC2 电源 
3 LNBA 极 化 电压 输出 
4 VSEL 13/18V 极 化 电压 切换 控制 端 该 集成 电路 是 专门 用 于 生成 与 
和 请 端口 全 能 控制 极 化 电压 的 集成 电路 ， 采 用 
站 Pp 
a POWER SO-10 封装 ， 应 用 在 创 
6 CND 地 维 DVB-S01 数字 卫星 接收 机 上 。 
一 LNBP15 典型 应 用 电路 见 图 7-21 
7 ENT 22kHz 音调 使 能 
8 CEXT 外 部 电容 
9 EXTM 外 部 调制 
10 OLF 过 载 标志 
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17V 24V 
MCU+V ?了 
于 本 
ANT 
VSEL CEXT ，_ TUNER 
ENT 474|+ |c3lc4lcs 
6Cl TT Ja7 
1 
SI 2x0.1u 
LNBP15 一 
IO 
MCU 
图 7-21 LNBP15 典型 应 用 电路 
36. LNBP21PD 
脚 “号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 CND 地 
2 VOUT 输出 端 
3 LT2 通过 开关 回路 
4 LTI 通过 开关 回路 
5 EXTM 外 部 调制 器 输入 
i 二 该 集成 电路 为 ST ( 意 法 半导体 ) 
公司 于 2003 年 推出 的 卫星 LNB 专 
7 ADDRESS 地 址 设置 用 控制 芯片 ， 采 用 Power S0-20 封 
8 BYP 旁 路 电容 装 ， 内 置 步 进 的 13V/18V 极 化 电压 
9 DETIN 检测 输入 切换 ,PC 双向 总 线 接口 和 22kHz 
脉冲 发 生 器 。 人 允许 用 DiSEdC 协议 
10 CND 地 
控制 LNB， 使 得 LNB 输出 的 更 加 稳 
uw oD 地 定 ， 切 换 更 加 自如 快捷 ， 并 且 具 有 
12 SDA 串 行 数据 外 部 馈线 过 长 电压 补偿 、LNB 过 
13 SCL 品行 时 钟 热 、 过 电流 短路 的 保护 和 诊断 机 
能 。LNBP21PD 典型 应 用 电路 见 图 
14 DSQIN 数字 卫星 设备 控制 输入 2 
15 DSQOUT 数字 卫星 设备 控制 输出 
16 SENSE 昌 流 检测 输入 
17 GATE 外 部 MOS 开关 栅 极 
18 VCC 电源 
19 VUP 升 压 电压 
20 CND 也 
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D1 1N4001 
长 
Master STB 
[VUP LT1 
LT2 
IC2 
门 GAIE VOUT 
IC1 
LNBP21 
[] SENSE DETIN [1 | 
C6 
10n 
BYP 
C5 
[] VCC 
Vin cl 了 470n 
12V 220 470 
人 ER 口 DSQIN EXTM [] 
[SCL ADDRESS [}——、—o 0<WAppr<Veyp 
GND DSQOUT 口 ] 型 - 
图 7-22 LNBP21PD 典型 应 用 电路 
37. M29W320DT 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 A15 也 址 输入 
2 Al14 也 址 输入 
3 A13 也 址 输入 
4 Al12 也 址 输入 
5 All 也 址 输入 
6 Al10 也 址 输入 
7 A9 也 址 输入 该 集成 电路 为 32Mbit (4MB x8 
8 A8 也 址 输入 或 2MB x16， 引 导 块 ) 3V 电源 快 
家 闪 记 忆 体 ， 采 用 TSOP48 脚 封装 ， 
人 也 扯 葵 人 VCC 引 脚 电压 为 2.7 ~3.6V，VPP 
10 A20 也 址 输入 引 脚 电 压 为 12V 
11 Ww 写 使 能 
12 RP 复位 / 块 临时 解除 
13 NC 空 脚 
14 VPP/WP 电压 / 写 保护 
15 RB 准备 /占线 输出 
16 Al18 地 址 输入 
17 Al7 地 址 输入 
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( 续 ) 
号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
18 A7 也 址 输入 
19 A6 也 址 输入 
20 A5 也 址 输入 
21 A4 也 址 输入 
22 A3 也 址 输入 
23 A2 也 址 输入 
24 Al 也 址 输入 
25 A0 也 址 输入 
26 E 芯片 使 能 
27 VSS 也 
28 G 输出 使 能 
29 DQO 数据 输入 /输出 
30 DQ8 数据 输入 /输出 该 集成 电路 为 32Mbit (4MB x8 
或 2MB x16,， 引导 块 ) 3V 电源 快 
的 no TO 闪 记 忆 体 ， 采 用 TSOP48 脚 封 装 ， 
32 DQ9 数据 输入 /输出 VCC 引 脚 电压 为 2.7 ~3.6V，VPP 
33 Do2 数据 输入 /输出 引 脚 电压 为 12V 
34 DQ10 数据 输入 /输出 
35 DQ3 数据 输入 /输出 
36 DQ11 数据 输入 /输出 
37 VCC 电源 
38 DQ4 数据 输入 /输出 
39 DQ12 数据 输入 /输出 
40 DQ5 数据 输入 /输出 
41 DQ13 数据 输入 /输出 
42 DQ6 数据 输入 /输出 
43 DQ14 数据 输入 /输出 
44 DQ7 数据 输入 /输出 
45 DQ15A -1 数据 输入 /输出 /地 址 输入 
46 VSS 地 
47 BYTE 字 节 / 字 组 织 选择 
48 Al6 地 址 输入 
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38. MAX4030E 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUTA 放大 器 A 输出 
区 INA - 放大 器 A 反 相 输入 
4 GND 地 双 / 三 路 运算 放大 器 ， 采 用 小 型 
5 INB + 放大 器 B 非 反 相 输入 KMAX/SO 8 脚 封装 
6 INB - 放大 器 B 反 相 输入 
7 OUTB 放大 器 B 输出 
8 VCC 电源 
39. MAX4031E 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 SHDNA 放大 器 A 停机 输入 
2 SHDNC 放大 器 C 停机 输入 
3 SHDNB 放大 器 了 B 停机 输入 
4 VCC 电源 
5 INA+ 放大 器 A 非 反 相 输 入 
6 INA — 放大 器 A 反 相 输入 该 集成 电路 为 低 成 本 、144MHz、 
7 OUTA 放大 器 A 输出 双 / 三 路 运算 放大 器 ,采用 小 型 
OUTB 放大 器 卫 输 出 MMAX/SO 8 脚 封 装 和 TSSOP/SO 14 
脚 封装 
9 INB - 放大 器 B 反 相 输入 
10 INB + 放大 器 B 非 反 相 输 入 
11 CND 地 
12 INC+ 放大 器 C 非 反 相 输 入 
13 INC - 放大 器 C 反 相 输入 
14 OUTC 放大 器 C 输出 
40. MAX4230 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 IN + 非 反 相 输入 
2 VSS 地 该 集成 电路 为 高 输出 驱动 能 力 、 
s、 满 振幅 输入 /输出 
TN 反 相 输入 DMI lOV/hs、 满 振幅 输入 / 输 
- 运算 放大 器 ， 采 用 SOT23/SC70 5 
4 OUT 放大 器 输出 脚 封装 
5 VDD 电源 
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41. MAX4231 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 IN + 非 反 相 输入 
该 集成 电路 为 高 输出 驱动 能 
2 VSS 地 
10MHz、10V《us、 满 振幅 输入 / 输 
3 IN - 反 相 输入 出 运算 放大 器 ， 采 用 SOT23/SC70/ 
DFN 6 脚 封装 
4 OUT 放大 器 输出 出 本 
5 SHDN 停机 控制 
6 VDD 电源 
42. MAX4232 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUTI1 放大 器 输出 
2 IN1 - 反 相 输入 
3 IN 全 
Ee TR 该 集成 电路 为 高 输出 驱动 能 
4 VSS 地 10MHz、10V/ks、 满 振幅 输入 / 输 
a 出 运算 放大 器 ， 采 用 SOT23/pMAX 
5 IN2 + 放大 器 非 反 相 输入 8 脚 封 装 
6 IN2 - 放大 器 反 相 输入 
7 OUT2 放大 器 输出 
8 VDD 电源 





43. MR2920、MR2940 
















































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V 备 注 

1 Z/C 零 电 压 检 测 / 待 机 模式 2.51 

9 F/B 反馈 信号 输入 1.61 

3 GND 地 0 该 集成 电路 为 新 电 元 的 准 谐 

ot 电源 ee 振 反 激 开 关 电 源 模块 ， 采用 
二 ZIP7 脚 封装 ， 内 部 框图 见 图 

EE VIN 启动 本 机 未 用 7-23 

6 EMITTER/OCL 主 开关 设置 发 射 器 /电流 检测 0 

7 COLLECTOR 主 开关 设置 集 电极 380. 01 
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图 7-23” MR2920、MR2940 内 部 框图 
































































































































44. MT312C 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 CVSS 数字 地 

六 CVDD 核心 数字 电源 

3 IIN1 测试 总 线 

4 ADDR7 初级 2- wire 总 线 地 址 

5 ADDR6 初级 2- wire 总 线 地 址 

6 ADDR5S 初级 2- wire 总 线 地 址 该 集成 电路 为 解码 器 ， 应 用 在 皇 
人 视 HSR-2080A 数字 接收 机 上 。 

7 ADDR4 初级 2-wire 总 线 地 二 上 MT312C 上 型 应 用 电路 见 图 7-24 

8 ADDR3 初级 2- wire 总 线 地 址 

9 CVDD 核心 数字 电源 

10 CVSS 数字 地 

11 ADDR2 初级 2- wire 总 线 地 址 

12 ADDRI1 初级 2- wire 总 线 地 址 

13 VDD 电源 

































































































































































































































































.222 ， 零 基础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 
( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
14 MICLK MPEG 时 钟 输入 
15 VSS 地 
16 TESTCLK 外 部 ADC 模式 时 钟 
17 CVDD 核心 数字 电源 
18 XTI 晶体 输入 或 外 部 参考 时 钟 输入 
19 XTO 晶体 输出 
20 CVSS 数字 地 
21 PLLVDD 锁 相 环 电源 
22 PLLGND 锁 相 环 地 
23 PLLI 锁 相 环 测试 输出 
24 ADCFGND ADC 核心 地 
25 ADCFVDD ADC 核心 电源 
26 VRT ADC 参考 电压 最 高 水 平 
27 IREF I 通道 退 灯 输入 
28 ISINGP I 通道 输入 
该 集成 电路 为 解码 器 ， 应 用 在 皇 

2 We 空 脚 视 HSR-2080A 数字 接收 机 上 。 
30 ADCDVDD ADC 核心 数字 电源 MT312C 典型 应 用 电路 见 图 7-24 
31 ADCDGND ADC 核心 数字 地 
32 VRM ADC 参考 电压 中 等 水 平 
33 QSINGP Q 通道 输入 
34 QREF Q 通道 退 耦 输入 
35 VRB ADC 电压 基准 电 平 的 底部 
36 ADCAGND ADC 核心 模拟 地 
37 ADCAVDD ADC 核心 模拟 电源 
38 RREF 偏 置 电 平 
39 TESTI1 测试 
40 TEST2 测试 
41 CVSS 数字 地 
42 CVDD 核心 数字 地 
43 AGC AGC 3-A 输出 
44 CLK2/GPPO 时 钟 信号 /调谐 器 控制 通用 端口 
45 DATA2/GPP1 数据 信号 /调谐 器 控制 通用 端口 
46 DISEQC2/GPP2 pq, 0 

通用 端口 
47 DISEQC1 (HV) DiSEqC 水 平 /垂直 控制 
48 DISEQCO (22kHz) DiSEqCTM 22kHz 输出 
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脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
49 RESET 复位 信号 ( 低 态 有 效 ) 
50 CVDD 核心 数字 地 
51 CVSS 数字 地 
52 STATUS 音频 BER 或 状态 输出 
53 CLK1 2-wire 串 行 时 钟 总 线 
54 DATAI1 2- wire 串 行 总 线 数据 
55 CVDD 核心 数字 电源 
56 VSS 也 
57 IRQ 中 断 输 出 ( 低 态 有 效 ) 
58 MOCLK MPEG 时 钟 输出 的 数据 字 节 速率 
59 MDO0 MPEG 输出 总 线 分 组 数据 传输 
60 CVSS 数字 地 
61 MDO1 MPEG 输出 总 线 分 组 数据 传输 
62 CVDD 核心 数字 电源 
63 MDO2 MPEG 输出 总 线 分 组 数据 传输 
该 集成 电路 为 解码 器 ， 应 用 在 皇 
64 MDO3 MPEG 输出 总 线 分 组 数据 传输 视 HSR-2080A 数字 接收 机 上 。 
65 MDO4 MPEG 输出 总 线 分 组 数据 传输 MT312C 典型 应 用 电路 见 图 7-24 
66 MDOS MPEG 输出 总 线 分 组 数据 传输 
67 CVDD 核心 数字 地 
68 MDO6 MPEG 输出 总 线 分 组 数据 传输 
69 MDO7 MPEG 输出 总 线 分 组 数据 传输 
70 CVSS 数字 地 
逻辑 1 = MPEG 数据 和 时 钟 输出 禁 

71 MDOEN -三 态 ， 逻辑 0 = MPEG 数据 和 时 钟 

答 出 使 能 
72 MOVAL MPEG 数据 输出 有 效 
73 VDD 电源 
74 VSS 地 
汪 es 低 电 平 有 效 纠正 的 块 指标 或 无 信号 

指示 选择 
76 MOSTRT MPEG 输出 启动 信号 
77 IIN5 测试 总 线 
78 IIN4 测试 总 线 
79 IIN3 测试 总 线 
80 IIN2 


















































测试 总 线 

































































.224 . 零 基础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 
1V8 
14 MICLK 
TT 24| Apcronp 38 日 炙 久 贡生 名 仿 关 扣 各 各 各 各 MOCLK4 
25 呈 吕 富 吕 AAAAA MDO0 -32 MD 
2 ADCFVDD “33 员 S292 
| 26 | VRT EE 四 MDO!1 —63—MPOT 
C3 Ha E MDB) FMpo 一 人 
全 C304| [Toon 64 MDO3 
C30s| oo MDO3 | MP 
3| IREF MDO4| 65_ MDO5 N 
2 | ISINGP MDOS [ 68_ MDO5 
Locn > C306 (i Mo G9 MDOT 
M 9 MDOT 和 NN 
NC MDOEN pMDORN 
ADCDVDD MOVAL 75 BRERR 
31| ADCDGND BKERR bo 
c308 37 IC3 MOSTRT 
9501 一 100n G30511100 RM MT312C VDD 
soon CVDD 
J Tc C310| [470n 3 | Osmop CVDD 
一 人 CVDD 
CVDD 
IRQ 
DATA1 
8 
本 RI1 人 33 CLKI 
5C313 一 一 _ STATUS | 52 STATUS 
和 :dl 
ee DISEQCout 
SRD'SnQco0k) 
SE DISEQCIEV) L 
叫 式 46 DISEQCin 
R301 100R BB DISEQC2/GPP2 





























































二 = C314 
AGC ln 
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45. NCP1217、 NCP1217A 








7-24 MT312C 典型 应 用 电路 


































































































脚 “号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 ADJ 调整 跳跃 峰值 电流 
2 FB 设置 峰值 电流 设 定 
BS 电流 检测 输入 该 集成 电路 为 增强 型 PWM 电流 
4 GND 也 模式 控制 器 ， 采 用 SO-8 与 PDIP-7 
封装 ， 内 部 框图 见 图 7-25 
5 DRV 驱动 脉冲 
6 VCC 电源 
7 NC 空 脚 
8 HV 连接 高 电压 
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图 7-25 ”NCP1217、NCP1217A 内 部 框图 
46. NCP1271 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 SKIP/LATCH 跳 过 调整 / 锁 存 关闭 
2 FB 反馈 该 集成 电路 为 Soft- Skip™ 待机 模 
3 cs 电流 检测 式 PWM 控制 与 可 调式 跳 过 级 和 外 部 
了 四 锁 存 ， 采 用 SOIC-7 封装 ，VCC 引 脚 
最 大 电压 范围 为 -0.3 ~ +20V， 最 
5 DRV 驱动 输出 大 电流 范围 为 100mA 、VCC 引 脚 工 
6 VCC 电源 作 电 压 为 11.2 ~ 12.6 ~13.8V， 外 
形 及 内 部 框图 见 图 7-26 
7 NC 空 脚 
8 HV 高 电压 
47. NJM2S580D、NJM2580M、NJM2580V 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VIN1 电压 输入 
二 放大 器 ， 采 DIP14 、DMP14 、 
2 MN 不 输 入 SSOP14 封装 ， 外 形 及 内 部 框图 见 
4 GND2 也 图 7-27 
5 VIN3 电压 输入 
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( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
6 GND3 也 
7 POWER SAVE 节 电 电路 
8 VSAG 止 陷 校 正 
一 该 集成 电路 为 宽频 段 三 通道 视频 
2 OU ee 放大 器， 采用 DIPI4、DMP14、 
10 V+3 下 电源 SSOP14 封装 ， 外 形 及 内 部 框图 见 
11 VOUT2 电压 输出 图 7-27 
12 V+2 EE 电源 
13 VOUT1 电压 输出 
14 V+l 下 电源 
Wp 关闭 ,复位 
口 ] 二 13hs 滤波 器 S |( 当 Fec<4V 时 ) 
R 
4.1mA( 当 Fec>06V 时 ) 
小 JOY Vskip=R skip X lskip 或 0.2mA( 当 CZ0.6 V 时 ) 
Vskip=1.2V ( 当 1 脚 打 开 时 ) 
软 启动 / 
祭 寻 管理 
4ms/300Hs 
6 |Vcc 
B] 
人 7.5%6 拉动 驱动 器 :RV 
65, 100kHz +500mA 
， | 振荡 器 V /-800mA 











图 7-26 NCP1271 外 形 及 内 部 框图 
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脚 


VIN1 


GNDI1 


VIN2 


GND2 


VIN3 


GND3 


POWER SAVE 


图 7-27 


48. PCMI1723E 


引 脚 符号 















A 


NJM2580D NIM2580M NJM2580V 





> 区 
放大 器 。 ”驱动 器 














6dB 75Q 
放大 器 ”驱动 器 


NJM2580D 
NJM2580M 
NJM2580V 














NJM2580D、NJM2580M 、NJM2580V 外 形 及 内 


引 脚 功能 





















































1 XTI 主 时 钟 输入 

2 SCKO 系统 时 钟 输出 

3 VCP 锁 相 环 电源 〈 +5V) 

4 NC 空 脚 

5 MCKO 脉冲 时 钟 输出 (为 系统 振荡 器 ) 
6 ML 锁 存 (为 串 行 控制 数据 ) 
7 MC 时 钟 (为 串 行 控制 数据 ) 
8 MD 数据 (为 串 行 控制 ) 

9 RSTB 复位 输入 

10 ZERO 零 数据 标志 

11 VOUT R 右 通 道 模拟 输出 

12 AGND 模拟 地 











该 集成 电路 为 D- A 转换 器 ， 采 用 
SSOP 24 脚 封 装 ， 
VB-3188A、 九 洲 DVS-398E、 同 洲 
CDVB-981B 型 接收 机 上 


应 用 在 同 洲 CD- 




































































228 . 零 基础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 
( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
13 VCC 模拟 电源 ( +5V) 
14 VOUTL 左 通道 模拟 输出 
15 CAP 公共 端 (为 模拟 输出 放大 器 ) 
» Eo 0 该 集成 电路 为 D-A 转换 器 ， 采 用 
17 DIN 跨行 音频 数据 输入 SSOP 24 脚 封 装 ， 应 用 在 同 洲 CD- 
18 LRCIN 左右 字 时 钟 VB-3188A、 九 洲 DVS-398E、 同 洲 
19 NC 空 脚 CDVB-981B 型 接收 机 上 
20 RES 保留 
21 VDD 模拟 电源 ( +5V) 
22 DGND 数字 地 
23 PGND PLL 地 
24 XTO 系统 品 振 输 出 








49. PCMI1753、PCM1754、PCMI1755 

















































































































PCM1753/PCM1755 PCM1754 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

13 DEMP 去 重 控制 

15 FMT 数据 格式 选择 

14 MUTE 模拟 混合 控制 

12 TEST 测试 

11 ZEROR R 通道 零 标记 输出 
1 1 BCK 音频 数据 位 时 钟 输 入 
2 2 DATA 音频 数据 数字 输入 
Rk 工 型 通道 和 有 R 声 道 音频 

数据 锁 存 使 能 输入 该 集成 电路 为 24 位、 
a 2 了 数字 地 192kHz 立体 声音 频 DAC ， 
5 5 NC 空 有 采用 SSOP 16 脚 封 装 ， 外 
6 6 VCC 电源 形 及 内 部 框图 见 图 7-28 
7 7 VOUTL 工 型 通道 模拟 输出 
8 8 VOUTR R 通道 模拟 输出 
9 9 AGND 模拟 地 
10 10 VCOM 共同 电压 退 耦 
站 0 R 通道 零 标 记 输 出 /L-R 
通道 零 标记 输出 

12 ZEROL/NA 工 通道 零 标记 输出 / 空 脚 
13 MD 模式 控制 数据 输入 
14 MC 模式 控制 时 钟 输入 
15 ML 模式 控制 锁 存 输入 
16 16 SCK 系统 时 钟 输入 
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i 
| VOUTL 
| 
1 
| PCM1753 
(FMT)ML | PCM1754 站 一 VCOM 
| PCM1755 | 
(MUTE)MC! | 
1 1 
DEMPJMD| | 
( ) | 一 VOUTR 
| 
(TEST) |! ' 
I | 
SCK “1 .| 系统 时 名 
1 | 管理 程序 | 
| | 
< < A © A 
3 & > 
© N 
名 包 
由 加 
pe 
pa 
N 
图 7-28 PCM1754 、PCM1753 、PCM1755 内 部 框图 
50. PLL1707、PLL1708 
脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
PLL1707 PLL1708 
6 MC 位 时 钟 输入 串 行 控制 
5 MD 串 行 数据 输入 控制 
7 MS 片 选 输入 串 行 控制 
1 1 VDD1 电源 
该 集成 电路 为 3.3V 双 
2 2 SCKO2 系统 时 钟 输出 
eT 路 PLL 多 时 钟 发 生 器 ， 采 
3 SEE 系统 时 钟 输出 用 SSOP 20 脚 封装 ， 引 脚 
4 4 DGCND1 数字 地 排列 及 内 部 框图 见 图 7-29 
5 FSl 采样 频率 集团 控制 
6 FS2 采样 频率 集团 控制 
7 SR 采样 率 控制 
8 8 VCC 电源 
9 9 AGND 模拟 地 























































































































































































.230 . 零 基 础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 
( 续 ) 
脚 ”号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
PLL1707 PLL1708 
10 10 XT1 晶体 振荡 器 
11 11 XT2 晶体 振荡 器 
12 12 CSEL 频率 选择 控制 
13 13 VDD2 电源 
该 集成 为 3.3V 双 
14 14 MCKOI1 主 时 钟 输出 | 一 
路 PLL 多 时 钟 发 生 器 ， 采 
15 15 MCKO2 主 时 钟 输出 j SSOP 20 脚 封装 ， 引 上 脚 
16 16 DGND2 数字 地 排列 及 内 部 框图 见 图 7-29 
17 17 DGND3 数字 地 
18 18 SCKO0 系统 时 钟 输出 
19 19 SCKO1 系统 时 钟 输出 
20 20 VDD3 电源 
(MS)(MC) (MD) VDDI~VDD3 
SR FS2 FSI CSEL VCCAGND DGND1-3 
ES A 
| 
上 
| 
PLL1707 | 
PLL1708 | 
] 
I 
] 
| 
EE EE SE | ZxprsH) 
MCKO!1 MCKO2 SCKOO SCKO1 SCKO2 SCKO3 
图 7-29 ”PLL1707、PLL1708 外 形 及 内 部 框图 
Sl. RCR2010 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 BS 自 举 
2 IN 输入 
3 SW 开关 电压 该 集成 电路 为 2A 型 降 压 器 ， 采 
4 CND 地 用 SOP8 封装 ， 输 入 电压 为 4.75 ~ 
5 FB 反馈 18V、2A 输出 电流 、 开 关 频 率 为 
i 
410kHz， 内 部 框图 见 图 7-30 
6 COMP 补偿 电压 
7 EN 使 能 
8 N/C 空 脚 
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RCR2010 





调整 器 与 参考 他 
电流 检测 放大 器 
































图 7-30”RCR2010 内 部 框图 





52. SAA7108AE、SAA7109AE 








































































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

A2 PD7 编码 器 输入 总 线 (Cp-Y-Cr 4: 2: 2) 

A3 PD4 编码 器 输入 总 线 (Cp-Y-Cr 4: 2: 2) 

A4 TRSTe 边界 扫描 测试 复位 输入 

A5 XTALIe 27MHz 晶体 输入 〈 编码 器 ) 

A6 XTALOe 27MHz 晶体 输出 “编码 器 ) 

A7 DUMP DAC 参考 (编码 器 ) 

A8 VSSXe 振荡 器 地 (编码 器 ) 

Ag9 RSET DAC 参考 〈 编码 器 ) 该 集成 电路 为 多 标准 视频 解码 器 

Al0 VDDAe 模拟 电源 (编码 器 ) 和 网 码 器 芯片 ， 采 用 LBGA156 封 

Al1 HPD0 主机 端口 数据 输出 总 线 ee 
3.15 ~3.3 ~3.45V、 数 字 电 源 电压 

Al12 HPD3 主机 端口 数据 输出 总 线 (VDDD) 为 3.15 ~3.3 ~ 3.45V、 

Al13 HPD7 主机 端口 数据 输出 总 线 环境 温度 范围 为 0 ~70%C 、 功 耗 为 

| 编码 器 输入 总 线 (CC YC 4 3. 2) | 17W， 引 脚 排列 及 内 部 框图 见 图 

B2 PD8 请 码 吕 输入 局 线 (Cy-Y-Ca 4 2: 2) | ， 

B3 PD5 编码 需 输入 总 线 (Cp-Y-Cr 4: 2: 2) 

B4 PD6 编码 器 输入 总 线 (Cp-Y-Cr 4: 2: 2) 

B5 TDIe 边界 扫描 测试 数据 输入 

B6 VDDAe 模拟 电源 (编码 器 ) 

B7 DUMP DAC 参考 (编码 器 ) 

B8 VSSAe 模拟 地 〈 编码 器 ) 
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脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

Bo9 VDDAe 模拟 电源 (编码 器 ) 

B10 TESTI 扫描 测试 输入 

B11 HPD!1 主机 端口 数据 输出 总 线 

B12 HPD4 主机 端口 数据 输出 总 线 

B13 IPDO 到 像 端 口 数据 输出 总 线 

B14 IPD4 到 像 端 口 数据 输出 总 线 

Cl PD11 编码 髓 输入 总 线 (Cp-Y-Cr 4: 2: 2) 

C2 PD10 编码 器 输入 总 线 (Cp-Y-Cr 4: 2: 2) 

C3 TTX_SRES 4 文 输入 或 同步 复位 输入 (编码 絮 ) 

G4 二 到 文 请 求 输出 或 13. 5MHz 晶体 振荡 器 

时 钟 输出 〈 编码 器 ) 

C5 VSSIe 数字 地 核心 (编码 器 ) 

C6 BLUE_CB_CVBS 蓝 色 /Cs/CVBS 输出 

C7 GREEN_VBS_CVBS 绿色 /VBS/CVBS 输出 该 集成 电路 为 多 标准 视频 解码 吉 

C8 RED_CR_C_CVBS 红色 /Cn/C/CVBS 输出 和 编码 器 芯片 ， 采 用 LBGA156 封 

C9 VDDAe 模拟 电源 (编码 器 ) ee 
3.15 ~3.3 ~3.45V、 数 字 电 源 电压 

C10 TEST2 扫描 测试 输入 (VDDD) 为 3.15 -3.3 -3.45V、 

Cl1 HPD2 主机 端口 数据 输出 总 线 环境 温度 范围 为 0 ~70% 、 功 耗 为 

C12 HPD5 主机 端口 数据 输出 总 线 1.7W， 引 脚 排 列 及 内 部 框图 见 图 

C13 IPDI 习 像 端口 数据 输出 总 线 7731 

C14 IPD5 到 像 端 口 数据 输出 总 线 

D1 TDOe 边界 扫描 测试 数据 输出 

D2 RESe 复位 输入 

D3 TMSe 边界 扫描 测试 模式 选择 输入 

D4 VDDIEe 外 围 单元 数字 电源 电压 (编码 器 ) 

D5 VSSIe 数字 地 核心 ( 编码 器 ) 

D6 VDDXe 振荡 器 电源 电压 (编码 右 ) 

D7 VSM VGA 监视 水 平 同 步 输出 

D8 HSM_CSYNC VGA 监视 垂直 同步 输出 

D9 VDDAe 模拟 电源 (编码 器 ) 

D10 VDDEd 外 围 单元 数字 电源 电压 (编码 器 ) 

D11 VDDId 核心 数字 电源 电压 ( 编码 器 ) 

D12 HPD6 主机 端口 数据 输出 总 线 

D13 IPD2 图 像 端口 数据 输出 总 线 

D14 IPD6 图 像 端口 数据 输出 总 线 

El TCKe 边界 扫描 测试 时 钟 输入 (编码 器 ) 
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脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
FE2 SCLe PC 总 线 串 行 时 钟 输入 〈 编码 ) 
E3 HSVGC 视频 图 形 控制 水 平 同步 输出 
E4 VSSEe 数字 地 外 围 单元 〈 编 码 器 ) 
Ell VSSId 数字 地 核心 (编码 器 ) 
E12 NC 空 脚 
El3 IPD3 到 像 端 口 数据 输出 总 线 
E14 IPD7 到 像 端 口 数据 输出 总 线 
Fl VSVGC 视频 图 形 控制 垂直 同步 输出 
F2 PIXCLKI 像素 时 钟 输入 
F3 PD3 编码 器 输入 总 线 (Cp-Y-Cr 4: 2: 2) 
F4 VDD (DVO) 数字 电源 (数字 输出 ) 
Fl1 VDDId 核心 数字 电源 〈 编码 需 ) 
F12 TVD TV 检测 器 / 热 插 拔 中 断 
该 集成 电路 为 多 标准 视频 解码 器 
Fl13 IGPV 多 用 途 垂直 参考 输出 /IPD 输出 总 线 和 编码 器 芯片 ， 采 用 LBGA156 封 
F14 IGPO 通用 输出 信号 /IPD 输出 总 线 装 , 模拟 电源 电压 ( VDDA) 为 
C1 FSVGC 视频 图 形 控制 帧 同步 输出 3.15 ~3.3 ~3.45V、 数 字 电 源 电压 
G2 SDAe PC 总 线 申 行 数据 输入 /输出 (编码 器 ) | 《DOD) 入 315“ 全 人， 
= 环境 温度 范围 为 0 ~70%C 、 功 耗 为 
G3 CBO 视频 图 形 控制 复合 消 隐 输出 1.7W， 引 脚 排 列 及 内 部 框图 见 图 
G4 PIXCLKO 视频 图 形 控制 像素 时 钟 输出 7-31 
G11 VDDEd 外 围 单元 数字 电源 ( 编码 器 ) 
G12 IGPH 用 途 水 平 参考 输出 /IPD 输出 总 线 
G13 ICP1 通用 输出 信号 /IPD 输出 总 线 
G14 ITRI 可 编程 控制 信号 /IPD 输出 总 线 
HI PD2 编码 髓 输入 总 线 (Cp-Y-Cr 4: 2: 2) 
H2 PD1 编码 器 输入 总 线 (Cp-Y-Cr 4: 2: 2) 
H3 PD0 编码 器 输入 总 线 (Cp-Y-Cr 4: 2: 2) 
H4 VSSEd 外 围 单元 数字 地 (编码 器 ) 
HIl1 VSSEd 外 围 单元 数字 地 (编码 器 ) 
HI12 ICLK IPD 输出 总 线 时 钟 (可 选 时 钟 输入 ) 
H13 TESTO 扫描 测试 输出 
H14 IDQ IPD 输出 总 线 数据 限定 符 
用 TEST4 扫描 测试 输出 
卫 TEST5 扫描 测试 输出 
J3 TEST3 扫描 测试 输出 





















































































































































































































































.234 . 零 基础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 
( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
J4 VDDId 核心 数字 电源 〈 编 码 需 ) 
]11 VDDId 核心 数字 电源 ( 编码 器 ) 
J12 AMXCLK 音频 主 外 部 时 钟 输入 
J13 ALRCLK 音频 左 / 右 时 钟 输出 
J14 ITRDY IPD 输出 总 线 目标 准备 输入 
Kl XTRI X 端口 控制 信号 
K2 XPD7 XPD 总 线 
K3 XPD6 XPD 总 线 
K4 VSSId 数字 地 核心 (编码 器 ) 
K1l VSSId 数字 地 核心 (编码 器 ) 
K12 AMCLK 主 时 钟 音频 输出 
K13 RTS0 实时 状态 或 同步 信息 线 
2 _ ta hi 该 集成 电路 为 多 标准 视频 解码 器 
Ll XPD5 XPD 总 线 和 编码 器 芯片 ， 采 用 LBGA156 圭 
12 XPD4 XPD 总 线 装 , 模拟 电源 电压 (VDDA ) 为 
13 XPD3 XPD 总 线 3.15 “33~3345Ws 效 于 电 尖 电压 
(VDDD) 为 3.15 ~ 3.3 ~ 3.45V、 
I4 VDDId 核心 数字 电源 〈 编码 需 ) 环境 温度 范围 为 0 70 、 功 耗 为 
15 XRV XPD 总 线 垂直 参考 1.7W， 引 脚 排列 及 内 部 框图 见 图 
L6 VSSEd 外 围 单元 数字 地 (编码 器 ) 7-31 
17 VDDEd 外 围 单元 数字 电源 ( 编码 器 ) 
L8 VDDXd 振荡 器 电源 电压 〈 编 码 器 ) 
L9 VDDEd 外 围 单元 数字 电源 ( 编码 器 ) 
L10 RTS1 实时 状态 或 同步 信息 
L11 VDDId 核心 数字 电源 〈 编 码 需 ) 
L12 SDAd PC 总 线 串 行 数据 输入 与 输出 〈 编码 器 ) 
L13 RTCO 实时 控制 输出 
L14 LLC2 线 锁 定时 钟 输出 
M1 XPD2 XPD 总 线 
M2 XPD1 XPD 总 线 
M3 XCLK XPD 总 线 时 钟 
M4 XDQ XPD 总 线 数据 限定 
MS TMSd 边界 扫描 测试 模式 选择 输入 (编码 器 ) 
M6 TCKd 边界 扫描 测试 时 钟 输 入 (编码 器 ) 
M7 VSSAd 模拟 地 (编码 器 ) 

















第 七 章 机顶盒 芯片 资料 



















































































































































































脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
M8 VDDAd 模拟 电源 (编码 器 ) 
M9 VDDAd 模拟 电源 (编码 器 ) 
M10 AOUT 模拟 测试 输出 (不 连接 ) 
M11 SCLd PC 总 线 串 行 时 钟 输入 〈 编码 器 ) 
M12 RESd 复位 输出 信号 (编码 器 ) 
M13 VSSEd 外 围 单元 数字 地 (编码 器 ) 
M14 LLC 线 锁定 时 钟 输出 
NI XPDO XPD 总 线 
N2 XRH XPD 总 线 水 平 参考 
N3 XRDY XPD 数据 输入 准备 
N4 TRSTd 边界 扫描 测试 复位 输入 (编码 器 ) 
N5 TDOd 边界 扫描 测试 数据 输出 (编码 器 ) 
N6 TDId 边界 扫描 测试 数据 输入 (编码 器 ) a 
该 集成 电路 为 多 标准 视频 解码 器 
N7 VSSAd 模拟 地 (编码 器 ) 和 编码 器 芯片 ， 采 用 LBCA156 封 
N8 VSSAd 模拟 地 ( 编码 器 ) 装 ， 模拟 电源 电压 ( VDDA) 为 
N9 VSSAd 模拟 地 (编码 器 ) 3.15 ~3.3 ~3.45V、 数 字 电 源 电压 
- (VDDD) 为 3.15 ~3.3 ~ 3.45V、 
N10 AGND 模拟 地 (编码 器 ) 环境 温度 范围 为 0 70 、 功 耗 为 
N11 VDDAd 模拟 电源 (编码 器 ) 1.7W， 引 脚 排列 及 内 部 框图 见 图 
N12 VSSAd 模拟 地 〈 编码 器 ) 7-31 
N13 VSSAd 模拟 地 (编码 器 ) 
N14 CE 芯片 使 能 /复位 输入 〈 用 内 部 上 拉 ) 
P2 XTALId 27MHz 晶体 输入 〈 编码 器 ) 
P3 XTALOd 27MHz 晶体 输出 编码 器 ) 
P4 XTOUTd 晶体 振荡 器 输出 信号 ( 编码 器 ) 
P5 VSSXd 晶体 振荡 器 地 〈 编码 器 ) 
P6 AD4 模拟 输入 
P7 AD3 模拟 输入 
P8 ADD 通道 2 差分 模拟 输入 
P9 AD2 模拟 输入 
P10 AD1 模拟 输入 
P11 AI12 模拟 输入 
P12 AI1D 通道 1 差分 模拟 输入 
P13 AIl1 模拟 输入 
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LLC2 RIS0O XCLK XPDI70] TEST5 TEST3 TESTI 
11 xpa 
ov Ma |， vs|s 
MI M2, NI 
实时 输出 扩展 端口 引 脚 图 


时 全 发 生 器 SAATIOSAE 2 
和 上 电 控制 IPDI7.0] 





(由 位 ) 二 cpl 
通用 垂直 消 隐 
测试 间隔 数据 分 割 器 


划 字 | |Mux 
M7, - -| ITR1 
,及 1]， M8, K9, |EILK4| H4 HIL|N7N9 仲裁 器 
4| MGIMSING s LT [L715 INI [ET [L6GMI3 


TRSTd TMSd TDOd ALRCLK AMXCLK VSSXd VDDEd VDDid VSSAd 


图 7-31 SAA7108AE、SAA7109AE 引 脚 排列 及 内 部 村 
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53. SAA7154E、SAA7154H 
































































































































脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
QFP LBGA 
1 B2 IC 内 部 连接 视频 解码 器 与 多 梳 状 滤波 央 ， 
2 Bl AH1 模拟 输入 41 采用 LBGA156 (SAA7154E ) 与 
一 一 一 QFP160 (SAA7154H) 封装 ， 模 
位 已 
3 2 ACE 模拟 信号 地 以 电源 电压 (VDDA1、VDDAIA、 
4 Cl VSSA4 模拟 输入 AI4X 地 VDDA2 、VDDA2A、VDDA3 、 
5 D2 AU2 模拟 输入 各 VDDA3A、 VDDA4、 VDDA4A) 范 
a 围 为 -0.5 ~ +4.2V、 晶 体 模拟 
了 D1 Al43 模拟 输入 43 -0.5 ~ +2.5SV、 模 拟 电源 电压 
ee VDDA_A18、VDDA_C18) 范围 
8 D4 VDDA4 拟 输入 AI4X 模拟 电源 (3.3V ( i 册 
模拟 模拟 电源 (3. 3V) 为 -0.5 ~ +1.8 ~ +2.5V、 数 字 
9 E2 VDDA4A 模拟 输入 AI4X 模拟 电源 (3.3V) 电源 电压 (VDDD2、VDDD4、 
10 El Al44 模拟 输入 44 VDDD7、 VDDD8、 VDDD10、 
VDDD12) 范围 为 -0.5~ +1.8~ 
Pj A 
11 E3 AH31 模拟 输入 31 +2 .8V、 数 字 电 源 电压 (VDDD1、 
12 E4 VSSA3 模拟 输入 AI3X 地 VDDD3、 VDDD5、 VDDD6、 
+ EE 、 音 泪 
二 范围 为 -0.5 ~ +42V、 环 境 温 
15 F3 AI33 模拟 输入 33 内 部 框图 见 图 7-32 







































































































































































































































































第 七 章 ” 机 顶 盒 忌 片 资料 “ 237" 
( 续 ) 
脚 ”号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
QFP LBGA 
16 F4 VDDA3 模拟 输入 AI3X 模拟 电源 (3.3V) 
17 C2 VDDA3A 模拟 输入 AI3X 模拟 电源 (3.3V) 
18 Gl AI34 模拟 输入 34 
19 G4 AD1 模拟 输入 21 
20 H3 VSSA2 模拟 输入 AI2X 地 
21 G3 AD2 模拟 输入 22 
22 Hl ADD ADC 通道 2 差分 输入 
23 H2 AI23 模拟 输入 23 
24 H4 VDDA2 模拟 输入 AI2X 模拟 电源 (3.3V) 
25 ]1 VDDA2A 模拟 输入 AI2X 模拟 电源 (3.3V) 
i a Gd 
2 B A i 视频 解码 器 与 多 杭 状 滤波 器 ， 
27 卫 AI11 模拟 输入 11 采用 LBGA156 (SAA7154E) 与 
i QFP160 (SAA7154H) 封装 ， 模 
人 
28 14 YA 模拟 输入 AIX 地 以 电源 电压 (VDDA1、VDDA1A、 
29 Kl AI12 模拟 输入 12 VDDA2 、VDDA2A、VDDA3 、 
VDDA3A、VDDA4、VDDA4A) 范 
s PR Ss 
30 K3 AI1D ADC 通道 1 差分 输入 用 为 -0.5 ~ +42V， 晶 体 模拟 
31 K2 ATI13 模拟 输入 13 电压 [VDDA (XTAL)] 范围 为 
人 i -0.5 ~ +2.5V、 模 拟 电源 电压 
4 拟 输 以 电源 (3.3 这 
32 K4 VDDA1 模拟 输入 AI1X 模拟 电源 (3.3V) (VDDA_A18、VDDA_C18) 范围 
33 Ll VDDA1A 模拟 输入 AI1X 模拟 电源 (3.3V) | 为 -0.5~ +1.8~ +2.5V、 数 字 
34 13 AI14 模拟 输入 14 电源 电压 《VDDD2、VDDD4、 
VDDD7、 VDDD8、 VDDD10、 
35 12 AGNDA 模拟 信号 地 VDDD12) 范围 为 -0.5~ +1.8~ 
36 M1 AOUTI 模拟 视频 输出 +2.8V、 数 字 电 源 电压 (VDDD1、 
VDDD3、 VDDD5、 VDDD6、 
37 M3 VDDAO 模拟 电源 VDDD9、 VDDD11、VDDD13 ) 
38 M2 VSSAO 模拟 地 范围 为 -0.5 ~ +4 2Y、 环 境 温 
度 范围 为 0 ~70% ， 引 脚 排列 及 
39 N1 AOUT2 模拟 视频 输出 内 部 框图 见 图 7-32 
40 N2 VDDA_A18 模拟 电源 (1. 8V) 
41 P2 VDDA_C18 模拟 电源 (1. 8V) 
42 N3 IC 内 部 连接 
43 P3 GPIN 通用 输入 
44 N4 CE 芯片 使 能 或 复位 输入 
45 M4 VDDD1 数字 电源 (外 围 单 元 ，3.3YV ) 
46 P4 LLC 线 锁 定 系统 时 钟 输出 
47 14 VSSD1 数字 地 (外 围 单 元 ) 
48 N5 LLC2_54 线 锁定 1/2 时 钟 输出 
49 Pp5 RES_N 复位 输出 
50 MS VDDD2 数字 电源 (核心 ，1. 8V) 
51 L5 VSSD2 数字 地 ( 核心， 连接 到 基板 ) 
52 N6 IC 内 部 连接 











































































































































































































































































































. 238 . 零 基 础 轻松 学 修 数字 电视 机 顶 合 
( 续 ) 
脚 ”号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
QFP LBGA 
53 P6 IC 内 部 连接 
54 M6 IC 内 部 连接 
55 16 IC 内 部 连接 
56 N7 IC 内 部 连接 
57 P7 IC 内 部 连接 
58 17 IC 内 部 连接 
59 M8 VDDD3 数字 电源 (外围 单 元 ，3. 3V) 
60 M7 IC 内 部 连接 
61 P8 IC 内 部 连接 
62 N8 IC 内 部 连接 
63 18 VSSD3 数字 地 ( 外围 单 元 ) 
64 Po9 INT_A 中 断 标志 视频 解码 器 与 多 梳 状 滤波 器 ， 
td S 采用 LBGA156 (SAA7154E ) 与 
65 M9 VDDD4 数字 电源 (核心 ，1. 8V) QFP160 (SAA7154H) 封装 ， 模 
66 N9 SCL 串 行 时 钟 输入 (PC 总 线 ) 以 电源 电压 〈VDDA1、VDDAIA、 
67 I9 VSSD4 数字 地 ( 核心， 连接 到 基板 ) VED TDH VDD 
-一 一 一 VDDA3A、VDDA4、VDDA4A) 范 
68 P10 SDA 串 行 数据 输入 /输出 ( 卫 C 总 线 ) 用 为 -0.5 ~ +42V、 晶 体 模拟 
69 M10 RTSO 实时 状态 或 同步 信息 电压 [VDDA (XTAL)] 范围 为 
a -0.5 ~ +2.5V、 模 拟 电 源 电压 
实时 状态 或 同步 信息 2 
70 N10 RTS1 实时 状态 或 同步 信 (VDDA_A18、VDDA_Cl8) 范围 
71 L10 RTCO 实时 控制 输出 为 -0.5~ +1.8~ +25V、 数 字 
72 P11 AMCLK 音频 主 时 钟 输出 电源 电压 (VDDD2、VDDD4、 
四 -一 一 VDDD7、 VDDD8、 VDDD10、 
73 M11 VDDD5 数字 电源 (外围 单元 ，3. 3V) VDDD12) 范围 为 -0.5~ +1.8~ 
74 N11 ASCLK 音频 输出 主 时 钟 +2.8V、 数 字 电 源 电压 (VDDD1、 
VDDD3 VDDD5 VDDD6 
辫 频 秆 钟 输 ! S ™ ; 
75 P12 ALRCLK 音频 左 / 右 时 钟 输出 VDDD9 ”VDDDI1、vDDpl3 ) 
76 M12 AMXCLK 音频 主 外 部 时 钟 输入 范围 为 -0.5 ~ +42V、 环 境 温 
77 N12 ITRDY 图 像 数据 端口 目标 准备 输入 度 范 围 为 0~70C ， 引 脚 排 列 及 
a 内 部 框图 见 图 7-32 
78 P13 OSD2 数字 0SD 输入 
79 N13 OSD1 数字 0SD 输入 
80 N14 NC 空 脚 
81 NC 空 脚 
82 NC 空 脚 
83 M13 OSD_FSW 数字 0SD 端口 开关 控制 
图 像 端口 时 钟 输出 信号 或 可 选 异 
84 M14 ICLK Be 疯 
步 后 端 时 钟 输入 
85 L13 IDQ 到 像 端口 输出 数据 限定 符 
86 L12 ITRI 到 像 端 口 输出 控制 信号 
87 L14 IGPO 到 像 端口 通用 输出 信和 号 
88 L11 VSSD5 数字 地 (外 围 单元 ) 
89 K13 ICGP1 到 像 端口 通用 输出 信号 
90 K14 IGPV 到 像 端口 多 用 途 垂直 参考 输出 信和 号 











































































































































































































































































































































































































































































































第 七 章 ” 机 顶 盒 忆 片 资料 239” 
( 续 ) 
脚 ”号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
QFP LBGA 
91 K12 IGPH 到 像 端口 多 用 途 水 平 参考 输出 信和 号 
92 K11 IPD7 到 像 端口 数据 输出 MSB1 
93 J13 IPD6 到 像 端口 数据 输出 位 6 
94 J14 IPD5 到 像 端口 数据 输出 位 5 
95 J12 VDDD6 数字 电源 (外围 单元 ,3. 3V) 
96 J11 VSSD6 数字 地 ( 核心， 连接 到 基板 ) 
97 H13 IPD4 到 像 端口 数据 输出 位 4 
98 H14 IPD3 到 像 端口 数据 输出 位 3 
99 HIl1 IPD2 到 像 端口 数据 输出 位 2 
100 C12 IPD1 到 像 端口 数据 输出 位 1 
101 H12 VDDD7 数字 电源 (核心 ，1. 8V) er ee 
一 一 视频 解码 器 与 多 梳 状 滤波 器 ， 
102 G14 IPDO 到 像 端口 数据 输出 LSB 采用 LBGA156 (SAA7154E) 与 
103 C13 HPD7 主机 端口 数据 输入 与 输出 MSB QFP160 (SAA7154H) 封装 ， 模 
一 一 一 以 电源 电压 (VDDAL、VDDAIA、 
104 Gll VSSD7 数字 地 (外 围 单元 ) VDDA2 、VDDA2A、VDDA3 、 
105 F14 HPD6 主机 端口 数据 输入 与 输出 位 6 VDDA3A、VDDA4、VDDA4A) 范 
a 8 围 为 -0.5 ~ +4.2V、 品 体 模拟 
106 F12 VDDD8 数字 电源 (核心 ，1. 8V) 电压 [TVDDA (XTAL) ] 范围 为 
107 F13 HPD5 主机 端口 数据 输入 与 输出 位 5 -0.5 ~ +2.5V、 模 拟 电源 电压 
VDDA_A18、VDDA_C18) 范围 
108 Fl1 VSSD8 数字 地 心 a = a 
TL 为 -0.5 ~ +1.8 ~ +2.5V、 数 字 
109 E14 HPD4 主机 端口 数据 输入 与 输出 位 电源 电压 (VDDD2、VDDD4、 
110 E12 HPD3 主机 端口 数据 输入 与 输出 位 3 DA 人 s DDDIOS 
VDDD12) 范围 为 -0.5~ +1.8~ 
111 El13 HPD2 主机 端口 数据 输入 与 输出 位 2 +2.8V、 数 字 电源 电压 (VDDDI1 、 
112 Fl1 HPDIl 主机 端口 数据 输入 与 输出 位 1 VDDD3. 9 DOs 
全 en VDDD9、 VDDD11、VDDD13 ) 
113 D14 HPDO 主机 端口 数据 输入 与 输出 位 0 范围 为 -0.5 ~ +4.2V、 环 境 温 
114 D12 VDDD9 数字 电源 (外围 单 元 ，3. 3V) 度 范围 为 0 ~70% ， 引 脚 排列 及 
本 内 部 框图 见 图 7-32 
115 D13 IXD7 图 像 端口 数据 MSB2 
116 C14 IXD6 到 像 端口 数据 位 6 
117 C12 IXD5 到 像 端口 数据 位 5 
118 C13 IXD4 到 像 端口 数据 位 4 
119 B14 IXD3 到 像 端口 数据 位 3 
120 B13 IXD2 到 像 端口 数据 位 2 
121 NC 空 脚 
122 NC 空 脚 
123 Al13 IXD1 到 像 端口 数据 位 1 
124 B12 IXD0 到 像 端口 数据 位 0 
125 Al2 OSD3 数字 0SD 输入 
126 B11 XTRI X 端口 输出 控制 信号 
127 C11 XPD7 扩展 端口 数据 MSB 
128 All XPD6 扩展 端口 数据 位 6 












































































































































































































































































































































.240 . 零 基础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 
( 续 ) 
脚 ”号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
QFP LBGA 
129 D11 VSSD9 数字 地 (外围 单 元 ) 
130 B10 XPD5 扩展 端口 数据 位 5 
131 Al10 XPD4 扩展 端口 数据 位 4 
132 C10 VDDD10 数字 电源 (核心 ，1. 8V) 
133 D10 VSSD10 数字 地 (核心) 
134 B9 XPD3 扩展 端口 数据 位 3 
135 Ag9 XPD2 扩展 端口 数据 位 2 
136 C9 VDDD11 数字 电源 (外围 单 元 ，3. 3V) 
137 D9 VSSD11 数字 地 (外围 单 元 ) 
138 B8 XPDI1 扩展 端口 数据 位 1 视频 解码 器 与 多 梳 状 滤波 器 ， 
人 采用 LBGA156 (SAA7154E ) 与 
139 a XD 扩展 端口 数据 位 0 QFP160 (SAA7154H) 封装 ， 模 
140 D8 XRV 垂直 参考 输入 与 输出 扩展 端 以 电源 电压 (VDDA1、VDDAI1A、 
VDDA2、VDDA2A、VDDA3、 
141 C7 XRH 水 平 参 考 输入 与 输出 扩展 端 VDDA3A、VDDA4、VDDA4A) 范 
en 于 为 -0.5 ~ +42V、 晶 体 模拟 
142 VDDD12 字 电 源 心 ，1. 8V 人 
C8 数字 电源 (核心 ， 8V) B 压 [VDDA (XTAL)] 范围 为 
143 A7 XCLK 时 钟 输 入 与 输出 扩展 端口 -0.5 ~ +2.5V、 模 拟 电 源 电压 
0 = = (VDDA_A18、VDDA_C18) 范围 
144 B7 XDQ 扩展 端口 或 源 选择 数据 限定 符 为 -0.5~ +1.8~ +2.5V、 数 字 
i i 电源 电压 (VDDD2、VDDD4、 
145 D7 VSSD12 数字 地 心 ， 连 接 到 基 
SS 数字 地 ( 核心， 连接 到 基板 ) vppp7. vppp8. vppp10. 
146 A6 XRDY 任务 标记 /准备 信号 缩放 VDDD12) 范围 为 -0.5~ +1.8 -~ 
ee +2.8V、 数 字 电 源 电压 (VDDD1、 
147 C6 TRST_N 测试 复位 输入 VDDD3、 VDDD5、 VDDD6、 
ed VDDD9、 VDDD11、 VDDD13 ) 
148 B6 TCK 描 测 试 时 人 
边界 扫描 测试 时 钟 范围 为 “0.5 - +4 2V、 环 境 温 
边界 扫描 测试 或 扫描 测试 模式 选 | 度 范 围 为 0~70%C ， 引 脚 排 列 及 
9 9 MS 择 给 入 内 部 框图 见 图 7-32 
150 A5 TDO 边界 扫描 测试 数据 输出 
151 C5 VDDD13 数字 电源 (外 围 单 元 ，3.3V) 
152 B5 TDI 边界 扫描 测试 数据 输入 
153 D5 VSSD13 数字 地 (外围 单 元 ) 
154 A4 VSSA (XTAL) 晶体 模拟 地 
晶体 振荡 器 或 连接 外 部 振荡 器 输 
155 B4 XTALI 加 
入 端 
156 A3 XTALO 晶体 振荡 器 输出 
157 B3 VDDA (XTAL) 晶体 模拟 电源 (1. 8V) 
158 A2 XTOUT 晶体 振荡 器 输出 信号 
159 C3 NC 空 脚 
160 C4 NC 空 脚 
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图 7-32 SAA7154E、SAA7154H 引 脚 排列 及 内 部 框图 


54. SAF1S62HL 




























































































脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 GNDA 模拟 地 
2 AUX1V8 辅助 输出 电压 
3 VI (VAUX3V3) 辅助 输入 电压 
4 INTA 中 断 
5 RST 复位 本 
GR 效 字 志 该 集成 电路 为 高 速 通用 串 行 总 线 
er 系统 时 名 PCI 主机 控制 器 ， 采 用 LQFP100 脚 
ee 2 封装 ， 工 作 温 度 范围 为 - 40 ~ 
许 
+85% ， 引 脚 排列 及 内 部 框图 见 图 
9 REQ 请 求 es 
10 AD [31] 位 31 多 路 地 址 和 数据 
11 VCC (IO) 电源 
12 AD [30] 位 30 多 路 地 址 和 数据 
13 AD [29] 位 29 多 路 地 址 和 数据 
14 AD [28] 位 28 多 路 地 址 和 数据 
15 AD [27] 位 27 多 路 地 址 和 数据 
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该 集成 电路 为 高 速 通用 串 行 总 线 
PCI 主机 控制 器 ， 采 用 LQFP100 脚 
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脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
16 VI (VREG3V3) 稳 压 器 电压 输入 
17 GNDA 模拟 地 
18 REGI1V8 稳 压 器 电压 输出 
19 GNDD 数字 地 
20 AD [26] 位 26 多 路 地 址 和 数据 
21 AD [25] 位 25 多 路 地 址 和 数据 
22 AD [24] 位 24 多 路 地 址 和 数据 
23 C/BE [3] 多 路 总 线 命令 / 字 节 3 使 能 
24 IDSEL 初始 化 设备 选择 
25 VCC (IO) 电源 
26 AD [23 ] 位 23 多 路 地 址 和 数据 
27 AD [22] 位 22 多 路 地 址 和 数据 
28 AD [21] 位 21 多 路 地 址 和 数据 
29 AD [20] 位 20 多 路 地 址 和 数据 
30 AD [19] 位 19 多 路 地 址 和 数据 
31 AD [18] 位 18 多 路 地 址 和 数据 
32 GNDD 数字 地 
33 AD [17] 位 17 多 路 地 址 和 数据 
34 AD [16] 位 16 多 路 地 址 和 数据 封装 ， 工 作 温度 范围 为 
35 C/BE [2] 多 路 总 线 命令 / 字 节 2 使 能 人 
36 FRAME 循环 帧 
37 IRDY 启动 器 准备 
38 TRDY 目标 准备 
39 DEVSEL 设备 选择 
40 VCC (IO) 电源 
41 STOP 停止 
42 CLKRUN 时 钟 运行 信号 
43 REGI1V8 稳 压 器 输出 电压 
44 PERR 奇偶 错误 
45 SERR 系统 错误 
46 GNDA 模拟 地 
47 PAR 奇偶 
48 C/BE [1] 多 路 总 线 命令 / 字 节 1 使 能 
49 GNDD 数字 地 
50 AD [15] 位 15 多 路 地 址 和 数据 
51 AD [14] 位 14 多 路 地 址 和 数据 
52 AD [13] 位 13 多 路 地 址 和 数据 
53 AD [12] 位 12 多 路 地 址 和 数据 
54 AD [11] 位 11 多 路 地 址 和 数据 
55 VCC (IO) 电源 











EE 图 见 图 


























































































































































































































第 七 音 ” 机 顶 盒 心 片 资料 243 
( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

56 AD [10] 位 10 多 路 地 址 和 数据 
57 AD [9] 位 9 多 路 地 址 和 数据 
58 REGI1V8 稳 压 絮 输 出 电压 
59 AD [8] 位 8 多 路 地 址 和 数据 
60 C/BE [0] 多 路 总 线 命 令 / 字 节 0 使 能 
61 GNDA 模拟 地 
62 AD [7] 位 7 多 路 地 址 和 数据 
63 AD [6] 位 6 多 路 地 址 和 数据 
64 GNDD 数字 地 
65 AD [5] 位 5 多 路 地 址 和 数据 
66 AD [4] 位 4 多 路 地 址 和 数据 
67 AD [3] 位 3 多 路 地 址 和 数据 
68 AD [2] 位 2 多 路 地 址 和 数据 
69 AD [1] 位 1 多 路 地 址 和 数据 
70 AD [0] 位 0 多 路 地 址 和 数据 
71 VCC (LO) 电源 
72 CNDA 模拟 地 该 集成 电路 为 高 速 通用 串 行 总 线 
73 AUX1V8 辅助 输出 电压 PCI 主机 控制 器 ， 采 用 LQFP100 脚 
74 XTALI 晶体 振荡 器 输入 封装 ， 工 作 温度 范围 为 -4 ~ 
寺 二 品 体 振荡 加 输出 +85% ， 引 脚 排列 及 内 部 框图 见 图 
76 GNDD 数字 地 en 
77 VCC (IO) _AUX 辅助 电源 
本 USB 下 行 端口 1 (数字 ) 过 电流 检 

a 测 输入 
79 PWE1_N USB 下 行 端口 1 电源 使 能 
80 GNDA 模拟 地 
81 RREF 模拟 连接 外 部 电阻 器 
82 GNDA 模拟 地 
83 DMI USB 下 行 端口 1 D - 模拟 连接 
84 GNDA 模拟 地 
85 DP1 USB 下 行 端口 1D + 模拟 连接 
86 VDDA_AUX 辅助 模拟 电源 
本 USB 下 行 端口 2 (数字 ) 过 电流 检 

于 测 输入 
88 PWE2_N USB 下 行 电 源 使 能 端口 2 
89 GNDA 模拟 地 
90 DM2 USB 下 行 端口 2D - 模拟 连接 
91 GNDA 模拟 地 
92 DP2 USB 下 行 端口 2D + 模拟 连接 
93 VDDA_AUX 辅助 模拟 电源 










































































"244 ， 零 基 础 轻松 学 修 数字 电视 机 项 盒 
( 续 ) 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ” 注 
94 GNDD 数字 地 
95 GNDD 数字 地 该 集成 电路 为 高 速 通用 串 行 总 线 
96 SCL PC 总 线 时 钟 PCI 主机 控制 器 ， 采 用 LQFP100 脚 
97 SDA PC 总 线 数 据 封装 ， 工 作 温 度 范 围 为 - 40 ~ 
98 VCC (IO) _AUX 辅助 电源 +85% ， 引 脚 排列 及 内 部 框图 见 图 
7-33 
99 PME 电源 管理 事件 
100 VCC (LO) _AUX 辅助 电源 












PCICLK 




































VCC(VO) AUX 





































































































































|_PCICLK ,| 
31.0] | 10,12~15,20~22 全 球 控制 
| 26~31,33,34 
50~54,56,57, We 
C/BE[3:0] | 59,62,63,652~70| PCI 核心 (VAUX) VI(VAUX3V3) 
KY 23;35,48,60 
| REG |。 Be SAF1562HL ee 
GNT 8 
| PEL -| 24 VAUX(IV8)CORE 
通 |_INTA .| ， PCI 从 ( 2 = 
Es FRAME 36 
DEVSEL |, i 
让 二 | 村 生 汪 辐 天 这 全 机 天 及 生机 珊 骂 外 机 
37 配置 功能 0 控制 器 接口 控制 器 接口 控制 器 接口 
"| CLKRUN, | 和 (能 0) (功能 1) (功能 2) RREF 
PR -| 配置 功能 
PERR 
44 
ee 配置 功能 2 | | 
GNDA 
VCCUO) 
ATX1 ATX2 
VCC 最 初 高 速 最 初 高 速 
reorvs -| aam orem Si oa oss arx a 
福 VCCGO) 下 
VI(VREG3V3) 检测 
74 
XTALT 上 一 一 一 一 | 品 体 振东 站 
二 | >~| 锁 相 环 
XTAL2 seo3 78 79 83 85 87 88 90 92 
1 
| OCIN 了 DM1 DPI OC2N DM2 DP2 
VDDAAUX PWEIL N PWE2 N 
图 7-33 ”SAF1562HL 引 脚 排列 及 内 部 框图 
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55. SD46520 













































































脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 BS 自 举 
A IN 电源 输入 a a 

该 集成 电路 为 峰值 电流 模式 、 降 
3 SW 开关 压 型 PWM 控制 的 DC-DC 变换 器 芯 
BD 本 片 ， 采 用 SOP-8 封装 ，4.75 ~ 18V 

的 输入 电压 范围 、1.22 ~ 16V 的 输 
5 FB 反馈 电压 输入 出 电压 范围 ,参考 兼容 型 号 为 
OM 补 储 MP1410 、ACT4060， 外 形 及 内 部 框 
人 图 见 图 7-34 

7 EN 使 能 输入 
8 NC 空 脚 
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比较 器 FB 
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欠 电 压 锁定 
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图 7-34 SD46520 外 形 及 内 部 机 
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56. SPCA701A 




























































































































































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 HSYNC 行 同步 输入 /输出 
2 TEST 测试 
3 AGND 模拟 地 
4 CVBS/Y 复合 /亮度 输出 
5 FSADJ 全 面 调 整 控制 
6 COMP 补偿 
7 VAA 模拟 电源 
8 VREFOUT 参考 电压 输出 
9 VREFIN 参考 电压 输入 
10 VBIAS DAC 偏 压 
11 CVBS/C 复合 / 色 度 输出 
12 AGND 模拟 地 
13 SLEEP 省 电 模式 
14 SVIDEO SVIDEO 选择 输入 该 集成 电路 为 数字 视频 编码 器 
15 CBSWAP Cr/Cb 像素 序列 配置 A 
16 MASTER 主 / 从 模式 选择 
17 MODE [3] 配置 模式 
18 MODE [2] 配置 模式 
19 MODE [1] 配置 模式 
20 MODE [0] 配置 模式 
21 DATA [7] YCrCb 像素 输入 
22 DATA [6] YCrCb 像素 输入 
23 DATA [5] YCrCb 像素 输入 
24 DATA [4] YCrCb 像素 输入 
25 DATA [3] YCrCb 像素 输入 
26 DATA [2] YCrCb 像素 输入 
27 DATA [1] YCrCb 像素 输入 
28 DATA [0] YCrCb 像素 输入 
29 CLK 像素 时 钟 输入 
30 DGND 数字 地 
31 VDD 电源 
32 VSYNC 场 同 步 输 入 /输出 
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图 7-35 SPCA701A 内 部 框图 
S7. STISS18 
脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 PIO2 [5] 通用 输入 /输出 端口 
2 PIO2 [6] 通用 输入 /输出 端口 
3 PIO2 [7] 通用 输入 /输出 端口 
4 VDD3_3 电源 
5 VSS 地 
6 PIO3 [0 通用 输入 /输出 端口 
了 PIO3 [1 通用 输入 /输出 端口 
8 PIO3 [2 通用 输入 /输出 端口 
9 PIO3 [3 通用 输入 /输出 端口 
10 PIO3 [4 通用 输入 /输出 端口 人 
11 PIO3 [5 通用 输入 /输出 端口 ed ee 
封装 
12 PIO3 [6 通用 输入 /输出 端口 
13 PIO3 [7 通用 输入 /输出 端口 
14 VDD2 5 电源 
15 VSS 地 
16 B_DATA PS 数据 
17 B_BCLK PS 位 时 钟 
18 B_FLAG PSDVD 错误 标记 
19 B_SYNC PS 段 /ABS 时 间 
20 PIOS [0] 通用 输入 /输出 端口 
21 PIOS [1] 通用 输入 /输出 端口 
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( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
22 PIOS [2] 通用 输入 /输出 端口 
23 VDD_RGB 电源 
24 VSS_RGB 地 
25 B_OUT 蓝 色 输出 
26 G_OUT 绿色 输出 
27 R_OUT 红色 输出 
28 V_REF_RGB 参考 电压 
29 IL_RFF_RGB 参考 电流 
30 VDD_YCC 电源 
31 VSS_YCC 地 
32 Y_OUT 亮度 输出 
33 C_OUT 颜色 输出 
34 CV_OUT CV 输出 
35 V_REF_YCC 参考 电压 
36 IL_REF_YCC 参考 电流 
37 VDD2_5 电源 该 集成 电路 是 一 种 高 度 集成 的 单 
芯片 解码 器 ， 采 用 PQFP 208 脚 
38 VSS 地 封装 
39 PIO4 [0] 通用 输入 /输出 端口 
40 PIO4 [1] 通用 输入 /输出 端口 
41 PIO4 [2] 通用 输入 /输出 端口 
42 PIO4 [3 ] 通用 输入 /输出 端口 
43 PIO4 [4] 通用 输入 /输出 端口 
44 PIO4 [5 ] 通用 输入 /输出 端口 
45 PIO4 [6 ] 通用 输入 /输出 端口 
46 PIO4 [7] 通用 输入 /输出 端口 
47 VDD3_3 电光 
48 VDD_PCM 电 淆 
49 VSS_PCM 也 
50 VSS 也 
51 DAC_SCLK 采样 时 钟 
52 DAC_PCMOUTO 模 - 数 转换 器 的 串 行 音频 数据 输出 
53 DAC_PCMOUTI1 模 - 数 转换 器 的 串 行 音频 数据 输出 
54 DAC_PCMOUT2 模 - 数 转换 器 的 串 行 音频 数据 输出 
55 DAC_PCMCLK 模 - 数 转换 器 的 主 时 钟 信号 
56 DAC_LRCLK 模 - 数 转换 器 的 左 / 右 时 钟 
57 SPDIF_OUT SPDIF 输出 
58 SMI_ADR [4] SDRAM 地 址 总 线 
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( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
59 SMI_ADR [5] SDRAM 地 址 总 线 
60 SMI_ADR [6] SDRAM 地 址 总 线 
61 SMI_ADR [7] SDRAM 地 址 总 线 
62 SMI_ADR [8] SDRAM 地 址 总 线 
63 SMI_ADR [9] SDRAM 地 址 总 线 
64 VDD2_5 电源 
65 VSS 地 
66 SMI_ADR [3] SDRAM 地 址 总 线 
67 SMI_ADR [2] SDRAM 地 址 总 线 
68 SMI_ADR [1] SDRAM 地 址 总 线 
69 SMI_ADR [0] SDRAM 地 址 总 线 
70 SMI_ADR [10] SDRAM 地 址 总 线 
71 SMI_ADR [11] SDRAM 地 址 总 线 
72 SMI_ADR [12] SDRAM 地 址 总 线 
73 SMI_ADR [13] SDRAM 地 址 总 线 
a SM Cs [0] 信 片 移 择 组 该 集成 电路 是 一 种 高 度 集成 的 单 
芯片 解码 器 ， 采 用 PQFP 208 脚 
75 SMI_CS [1] 芯片 选择 组 封装 
76 SMI_RAS SDRAM 的 行 地 址 选 通 
77 SMI_CAS SDRAM 的 列 地 址 选 通 
78 SMI_WE SDRAM 写 使 能 
79 SML_DQML SDRAM 数据 屏蔽 信 
80 SMI_DQMU SDRAM 数据 屏蔽 信号 
81 VDD3_3 3.3V 电源 
82 SMI_CLKIN SDRAM 时 钟 输出 
83 VSS 地 
84 SMI_DATA [0] SDRAM 数据 总 线 
85 SMI_DATA [1] SDRAM 数据 总 线 
86 SMI_DATA [2] SDRAM 数据 总 线 
87 SMI_DATA [3] SDRAM 数据 总 线 
88 SMI_DATA [4] SDRAM 数据 总 线 
89 SMI_DATA [5] SDRAM 数据 总 线 
90 SMI_DATA [6] SDRAM 数据 总 线 
91 SMI_DATA [7] SDRAM 数据 总 线 
92 SMI_DATA [8] SDRAM 数据 总 线 
93 SMI_DATA [9] SDRAM 数据 总 线 
94 VDD2_5 电源 
95 SMI_CLKOUT SDRAM 时 钟 输出 
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( 续 ) 
脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
96 VSS 地 
97 SMI_DATA [10] SDRAM 数据 总 线 
98 SMI_DATA [11] SDRAM 数据 总 线 
99 SMI_DATA [12] SDRAM 数据 总 线 
100 SMI_DATA [13] SDRAM 数据 总 线 
101 SMI_DATA [14] SDRAM 数据 总 线 
102 SMI_DATA [15] SDRAM 数据 总 线 
103 PIOS [3] 通用 输入 /输出 端口 
104 PIOS [4] 通用 输入 /输出 端口 
105 PIO5 [5] 通用 输入 /输出 端口 
106 AUXCLK 辅助 时 钟 
107 VDD3_3 3.3V 电源 
108 VSS 地 
109 TRST6 测试 复位 
110 TMS 测试 模式 选择 
111 TDO 测试 数据 输出 ea Wn 
芯片 解码 器 ， 采 用 PQFP 208 脚 
112 TDI 测试 数据 输入 封装 
113 TCK 测试 时 钟 
114 PWM2 脉 宽 调制 器 2 
115 PWMI 脉 宽 调制 器 1 
116 PWMO 脉 宽 调制 器 0 
117 CPU_OE 输出 使 能 
118 CPU_PROCILK 外 部 存储 器 接口 时 钟 
119 VDD2_5 2.5V 电源 
120 PIX_CLK 27MHz 主 时 钟 
121 VSS 地 
122 VDD_PLL 电源 
123 VSS_PLL 地 
124 RESET 芯片 复位 
125 IRQ [2] 中 断 请 求 
126 IRQ [1] 中 断 请 求 
127 IRQ [0] 中 断 请 求 
128 CPU_BE [0] 字 节 0 使 能 
129 CPU_BE [1] 字 节 1 使 能 
130 CPU_RW 读 不 能 写 
131 CPU_WAIT 等 待 状态 
132 CPU_CE [3] 芯片 选择 组 3 
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该 集成 电路 是 一 种 高 度 集成 的 音 


芯片 解码 器 ， 采 月 

























































































133 CPU_CE [2] 芯片 选择 组 2 
134 CPU_CE [1] 芯片 选择 组 1 
135 CPU_CE [0] DRAM RASO 
136 VDD3 _3 电源 

137 VSS 地 

138 CPU_RAS1 DRAM RASI 
139 CPU_CAS0 DRAM CAS0 
140 CPU_CAS1 DRAM CAS1 
141 CPU_DATA [0] 数据 

142 CPU_DATA [1 ] 数据 

143 CPU_DATA [2 ] 数据 

144 CPU_DATA [3 ] 数据 

145 CPU_DATA [4] 数据 

146 CPU_DATA [5 ] 数据 

147 CPU_DATA [6 ] 数据 

148 CPU_DATA [7] 数据 

149 VDD2 5 电源 

150 VSS 地 惠 半 
151 CPU_DATA [8] 数据 

152 CPU_DATA [9] 数据 

153 CPU_DATA [10] 数据 

154 CPU_DATA [11] 数据 

155 CPU_DATA [12] 数据 

156 CPU_DATA [13] 数据 

157 CPU_DATA [14] 数据 

158 CPU_DATA [15] 数据 

159 VDD3_3 电源 

160 VSS 也 

161 CPU_ADR [1] 也 址 

162 CPU_ADR [2] 也 址 

163 CPU_ADR [3] 也 址 

164 CPU_ADR [4] 也 址 

165 CPU_ADR [5] 也 址 

166 CPU_ADR [6] 也 址 

167 CPU_ADR [7] 也 址 

168 CPU_ADR [8] 也 址 

169 CPU_ADR [9] 也 址 

170 CPU_ADR [10] 也 址 
































月 PQFP 208 脚 
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( 续 ) 

脚 ”号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

171 VDD2 5 电源 

172 VSS 也 

173 CPU_ADR [11] 也 址 

174 CPU_ADR [12] 也 址 

175 CPU_ADR [13] 也 址 

176 CPU_ADR [14] 也 址 

177 CPU_ADR [15] 也 址 

178 CPU_ADR [16] 也 址 

179 CPU_ADR [17] 也 址 

180 CPU_ADR [18] 也 址 

181 CPU_ADR [19] 也 址 

182 CPU_ADR [20] 也 址 

183 CPU_ADR [21] 也 址 

184 VDD3_3 电源 

185 VSS 也 

186 PIO0 [0] 通用 输入 与 输出 端 F 该 集成 电路 是 一 种 高 度 集成 的 单 

187 PIO0 [1 通用 输入 与 输出 端 怎 片 解码 器 ， 采 用 PQFP 208 脚 

188 PIO0 [2] 通用 输入 与 输出 端 于 六 

189 PIO0 [3] 通用 输入 与 输出 端 

190 PIO0 [4] 通用 输入 与 输出 端 

191 PIOO [5] 通用 输入 与 输出 端 

192 PIO0 [6] 通用 输入 与 输出 端口 

193 PIO0 [7] 通用 输入 与 输出 端 

194 PIO1 [0] 通用 输入 与 输出 端 

195 PIOl [1] 通用 输入 与 输出 端口 

196 PIO1 [2] 通用 输入 与 输出 端口 

197 PIO1 [3] 通用 输入 与 输出 端 

198 VDD2 5 电源 

199 VSS 地 

200 PIO1 [4] 通用 输入 与 输出 端 

201 PIO1 [5] 通用 输入 与 输出 端 

202 TRIGGER_IN 诊断 控制 器 触发 输入 

203 TRIGGER_OUT 诊断 控制 器 触发 输出 

204 PIO2 [0] 通用 输入 与 输出 端 

205 PIO2 [1] 通用 输入 与 输出 端口 

206 PIO2 [2] 通用 输入 与 输出 端口 

207 PIO2 [3] 通用 输入 与 输出 端 F 

208 PIO2 [4] 通用 输入 与 输出 端 忆 
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脚 ”号 
eh 0p 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 3 IC 内 部 连接 

2 4 FMPLL 不 路 滤波 器 调频 锁 相 环 

3 5 DEEM 电容 器 去 重 输出 

4 6 AFD 音频 退 耦 输入 

5 7 DGND 数字 地 

6 NC 空 脚 

7 8 FMSO 调频 声音 输出 

8 9 TOP 调谐 器 自动 增益 控制 接收 点 

9 10 FM1 调频 中 频 选择 位 1 

10 11 FMO 调频 中 频 选 择 位 0 

11 12 QSSO 单 参考 准 稳 态 输出 起 二 成 晤 攻 才 所 关 着 枯 市 

四 于 -9 频 锁 相 环 解 调 电路 ， 采 用 

13 NC 空 脚 SSOP 24 脚 与 HVQFN 32 脚 封 

14 13 VIFO 图 像 中 频 选 择 位 0 装 ， 电 源 电压 为 45 ~5.5V、 
电源 电流 为 52 ~70mA， 引 脚 

15 14 TAGC 调谐 器 自动 增益 控制 输出 排列 及 内 部 框图 见 图 7-36 

16 15 REF 参考 信号 输入 

取 16 AMUTEO 自动 静音 选择 位 0 

18 17 CVBS 复合 视频 输出 

19 NC 空 脚 

20 18 AGND 模拟 地 

21 19 VPLL 不 路 滤波 器 VIF 锁 相 环 

22 20 VP 电源 电压 

23 21 AFC 自动 频率 控制 输出 

24 22 VAGC 图 像 自 动 增益 控制 输出 

25 NC 空 脚 

26 23 SIF1 中 音频 差分 输入 

27 24 SIF2 中 音频 差分 输入 

28 NC 空 脚 

29 NC 空 脚 

30 1 VIF1 VIF 差分 输入 

31 2 VIF2 VIF 差分 输入 

32 NC 空 脚 
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TOP | TAGC VAGC VPLL REF AFC 
9(8) | 14(15) 22(24) 19(21) 15(16) 21(23) 
CAGc 工 | | 
调谐 自动 增益 控制 |VIE 自动 增益 控制 遥控 振 功 器 数字 控制 振荡 器 “| 自动 频率 控制 检测 器 
261 声 (18)17 | CVBS 
1G0 | VIF 锁 相 环 0 
TDA9881 
(7)8 | FMSO 
24(27) 单 参考 准 稳 态 混合 器 音频 处 理 
a 载波 混合 器 和 调频 解 调 器 ed 
了 下 (4)6 | AFD 
中 音频 自动 逻辑 窄带 调频 
控制 锁 相 环 解 调 器 
二 CAGC 
18C20) |30) 6(17) 13014) iG0) [1009) |7G) li2a1) 40) 
AGND |IC AMUTEO VIFO [FMo [FM1 |pGND|Qsso | FMPLL 








图 7-36 TDA9881 引 脚 排列 及 内 部 村 
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